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D.M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna (SST) D.M. 00.0 0.00.- ,,Wymagania ogélne” odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegélnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang
wykonane w ramach inwestycji pn: Budowa drogi wewnetrznej wraz z miejscami postojowymi dla potrzeb
plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych budowa wew. drogi
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okre§lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezetl).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polece 11 i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i
projektantem,

1.4.5. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koron g drogi i skarpami row6w.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.11. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.12. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.
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1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy mo ze réwnie z obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Dokumentach Umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspéirzedne punktéw
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz j eden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden
komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na Dokumentacje Projektowa,

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowi g przetargowa dokumentacje¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (techniczng ) i zostang przekazane Wykonawcy

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

Wszelkie uwagi dotyczace przekazanej dokumentacji projektowej musza by¢ zgloszone w ciggu 14 dni
kalendarzowych od przekazania placu budowy. Uwagi Wykonawcy winny by¢ precyzyjne i szczegbélowo
uzasadnione.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig czg§¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby jednym z nich s obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczenh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw
budowli musza wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
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rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na
biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okre§lonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tre §¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyc zace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca b ¢dzie:

utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotycz acych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz b edzie unikaé¢ uszkodzen lub uciagzliwosci dla

0s6b lub wilasno §ci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzgl ad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytam i lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisa mi i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty s g szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotuj acych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materialy, ktére s g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo $¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji pa fAstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bgdacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maj a3 by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego
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uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczaj gc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.9 Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezb edne zezwolenia od wiladz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ci agty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora
Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceni ami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca b ¢dzie przestrzega¢ przepiséw dotycz acych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

szczeg6lno Sci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz d la zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urz gdzenia uzywane do robét od

daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy b yty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pd zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s 3 w jakikolwiek sposéb zwi gzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych p raw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urz adzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ci agty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatlow

Co najmniej na jeden tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych
do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacj e dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowi ednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj g zatwierdzenie.
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2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolef od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wt aczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiaj acego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administra cji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzier zawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania ma teriatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do robédt lub odwiezione na odktad odp owiednio do wymagah umowy
lub wskazan Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obr ¢bie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegblnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédet materiatéw b ¢dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robét, ni z te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych ma terialéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduj g si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwos¢ do robdt i byly dost epne do
kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw b eda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych
przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pé Zniej zmieniany bez
zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprz ¢t uzywany do rob6t powinien by ¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo $ci wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre slonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by ¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rownie z naprawia¢ lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pd zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunk6w umowy, zostan g
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wplyn g niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wia Sciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu b e¢dzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre §lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych..

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno §¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, projektu
organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzo ru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rz ednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko $ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét b eda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do $wiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru
beda wykonywane nie pé zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg,
pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

Wykonawca po zrealizowaniu robdt budowlanych sprawd zi stala organizacje ruchu pod wzgledem
oznakowania pionowego 1 poziomego w odniesieniu do stanu istniejagcego. W przypadku potrzeby
wprowadzenia zmian lub korekt (np. dodatkowy lub przesunigty zjazd przy linii ciaglej) Wykonawca ma
obowiazek zgloszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych niezgodnosci.

Jezeli opracowana przez projektanta tymczasowa organizacja ruchu bedzie trudna do zastosowania ze wzgledu na
warunki miejscowe to do wykonawcy robdt nale zy jej aktualizacja wraz z przedstawieniem do zaopiniowania
Projektantowi, uzyskaniem wymaganych uzgodnien i zatwierdzeniem organu zarzadzajacego ruchem.

przypadku zaistnienia w trakcie wykonywania rob6t ziemnych watpliwosci dotyczacych stanu i rodzaju
gruntu w podtozu Wykonawca ma obowigzek zgloszenia Inspektorowi Nadzoru zaistniatych uzasadnionych
watpliwosci dotyczacych podtoza gruntowego wraz z ich szczegétowym uzasadnieniem w terminie 7 dni od ich
powzigcia.

W przypadku, wystagpienia gruntéw nieno $nych nie zlokalizowanych na etapie opracowywania dokumentacji,
Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru i Projektantem zobowigzany jest doprowadzi¢ podtoze do
kategorii G1.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jako$ci robét

Celem kontroli rob6t b edzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrol¢ robét i jako §ci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i bada f materiatéw oraz roboét.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z cz ¢stotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badaf i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umow 3.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy
posiadaja waznag legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, Ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialéw i dopu $ci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$§¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materialéw ponosi Wykonawca

6.2. Pobieranie probek

Prébki b ¢da pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatlu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek b ¢dg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawc ¢ do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bgda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budz g watpliwosci co do jakodci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawcg usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub bada 1, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki
do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami bad an w terminie
okre$lonym przez Inspektora.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako $ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu b ¢dzie wszelka potrzebna do
tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materialow.
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Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawc ¢, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikéw bada fi dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi ¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub do datkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacj a
projektowa i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtérny ch lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaj a:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaj 3 wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty s 3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t b edzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bada n bgda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaj g tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektor Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robét.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jako $ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bada i Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by ¢ udostgpnione
na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si ¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nast ¢pujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
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umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje je go natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét b edzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z doku mentacja projektowsa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiad omieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiaréw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym Kkosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na piSmie.

Obmiar gotowych robét b ¢dzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi b ¢da obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaj g tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’ jako dlugos¢
pomnozona przez §redni przekrdj.

Ilosci, ktére maj g by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt b eda zaakceptowane przez
Inspektor Nadzoru

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a t akze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikaj acych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegaj acych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Jezeli inwestycja rozliczana bedzie ryczaltowo, zapisy wymienione w p. 7 nie obowiazuja wykonawce.
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8.0DBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

odbiorowi robét zanikaj acych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikaj gcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegn g zakryciu.

Odbidr robét zanikaj acych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélne go postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dzi ennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru Odbidr b ¢dzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pé Zniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru
Jako$¢ i ilo$¢ robét ulegaj acych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawieraj gcych
komplet wynikéw bada n laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior cz e¢Sciowy

Odbidr cz e$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgéci robét. Odbioru cz gsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbi oru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo $¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru Odbiér
ostateczny robot nast gpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru zakonczenia robét i przyj ecia dokumentéw, o ktérych mowa w dalszej cz ¢sci. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczon a przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow bada n i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno $ci wykonania rob6t z dokumentacj g
projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna s i¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i robdt
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t popra wkowych lub robét uzupetniaj acych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnos$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajagc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymaga 1 przyjetych w dokumentach
umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protok6t odbioru ostatecznego robo t
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
1.dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,
2.recepty i ustalenia technologiczne,
3.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bada 11 i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST,
4.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

12
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S.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzy szacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wia $cicielom
urzadzen,

6.geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt u zupetniajacych wyznaczy
komisja.

8.6. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych ro bét zwi azanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny b edzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie”Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce na etapie postgpowania
przetargowego.
Kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej
wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej. Kwoty ryczaltowe robét b ¢da
obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowa nia, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymaga 1 ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kos ztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizac ji ruchu obejmuje:
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraw eznikéw, barier, oznakowa 1,
tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel, oraz wszystkie roboty konieczne do zapewnienia ptynnosci ruchu
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt aktualizacji stalej organizacji ruchu:
sprawdzenie organizacji pod wzgledem oznakowania pionowego i poziomego,
aktualizacja stalej organizacji ruchu
uzyskanie uzgodnien i zatwierdzenia statej organizacji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane.
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJIPOWYKONAWCZE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technic znej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwi azanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w ramach zadania pn: Budowa drogi wewnetrznej wraz z
miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t n a
drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwi gzanych z wszystkim

czynnos$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw

inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu. W

zakres robdt wchodz 3:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko Sciowych (reperéw
roboczych dowiagzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowani em,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwa rzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniej acej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wla écicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko $ciowych — zato Zenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zalamania osi trasy, p unkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko $ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego
wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszc zony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodez yjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy w ybudowanej drogi i sporzadzenie zwiazanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materialéow

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nale zy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,

shupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w s gsiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dtugo §¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nale zy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugo $ci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniej gcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 +

0,05 m.
,» Swiadki” powinny mie ¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostok atny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nale zy stosowaé pale drewniane $rednicy

0,15 + 0,20 mi dlugo $ci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodniony ch z Inspektorem Nadzoru.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nale zy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-

1[5]1G-2[6].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprzetu
Ogolne wymagania dotycz ace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1 ] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zale znosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko §ciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i sprz etu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuj a:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktéw wysoko $ciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca rob6t geodezyjnych powin ien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Nadzoru) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
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— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych n a obszarze objetym budowa drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysoko $ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przej a¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i
wspotrz edne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw r oboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre$§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie ré znig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podje¢ciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z ré znic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane
na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuj 3 na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyra zny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznacze f w czasie
trwania robot. Je Zeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to z
ostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nale za do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko sciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pow inny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy u zyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a tak ze dowigzane do punktéw pomocniczych, poto zonych poza
granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto §¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie mo ze
przekraczaé 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwi gzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, r epery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, os adzonych w gruncie w sposéb wykluczaj acy osiadanie,
w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nale zy okreslac¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjn 3 w nawigzaniu do reperéw pa nstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach po $rednich w odlegtoéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dl a pozostatych drég. Rz ¢dne niwelety
punktéw osi trasy nale zy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwcza s, gdy Wykonawca robét zast gpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznac zenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacj g projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawegdzi nasypéw i wykopow nale zy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysoko §ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopoéw gt ebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umo zliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nale zy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu,
wytyczenie punktéw okre $lajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlno $ci przyczoétkéw i filaréw
mostéw 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projekt owa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podzialem na:

akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nale zy uzgodni¢ z
o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawc zych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i
wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.
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przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci

uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nal ezy ustali¢:
— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mo zliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspétrz ednych i poziomdéw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, z najdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw i stniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacj 3 opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odno$nie koniecznosci
uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.
Nastegpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zaloZzong osnowe, a nast¢pnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rz¢dnymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, ro wy,
studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m ora z inne elementy wedlug wymagan
Zamawiajacego.
Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na
mape¢ zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym)
lub przy pomocy plotera.
Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiaj acego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, ta sama technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogowa).
Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 [4], z
podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Spos6b skompletowania i form ¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
os$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Je$li Zamawiajacy nie ustalil inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nast¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkow g trescia, ktér ¢ wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspdétrz ¢dnych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrz ¢dnych punktéw granicznych w
postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych po d ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdln e” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
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— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia ¢
mozliwos¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowo$ci mogacych mieé¢
wplyw na kolejne etapy robdét,

— ewentualnie kontrolg prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Nadzoru),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre §lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zg odnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5,

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre §lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK

[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5. 4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr rob6t nast ¢puje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]  pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
zakup i dostarczenie materiatéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko $ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko Sciowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wila $cicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym w ytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktéw roboczego pikieta zu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona i ch przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan
dokumentacji technicznej,
koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac t owarzyszacych

Cena wykonania robét okre $lonych niniejszag SST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktdre s g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s g niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane d o robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6 Zniejszymi
zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego U rzedu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywani a prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne j (SST)
Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Techniczn ej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania pn: Budowa drogi wewnetrznej wraz z miejscami

postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji T echnicznej dotycza zdjgcia warstwy humusu w ramach
rob6t przygotowawczych wykonywanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:
zdjgcie warstwy humusu o $redniej grubosci 20 cm.
przypadku wystagpienia warstwy o innej migzszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do
warunkéw lokalnych.

14. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako §¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymaga nia dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

MATERIALY
Nie wystepuja.

SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu
Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét zwi azanych z usunieciem humusu

Do wykonywania rob6t zwi gzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
spycharki,
rowniarki,
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sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gd zie prawidlowe wykonanie rob6t sprz
etem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu
Ogodlne wymagania dotycz ace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2 Transport materialéw

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb nie powoduj acy zanieczyszczenia terenu
budowy i drég transportu.

Przewiduje si¢ transport zdjetego humusu na odktad. Humus nie nadaje si¢ do wykorzystania jako umocnienie
nasypow i ziele ncéw i stanowi wlasno §¢ Wykonawcy (Wykonawca powinien zutylizowa¢ humus we wlasnym
zakresie).

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00 .00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét

uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane usuni¢cie humusu.
Humus nalezy zdja¢ na gleboko$¢ zgodna z dokumentacja Projektowa i SST. W miejscach gdzie warstwa humusu
jest grubsza niz zalozona w Dokumentacji Projektowej, nalezy ja zdja¢ na pelna glgbokos$¢ zalegania. Podane w
Dokumentacji Projektowej powierzchnie humusu dla poszczegdlnych grubo $ci jego warstw stanowia jedynie
dane orientacyjne, a ryzyko zwigzane z ewentualnymi rozbiezno$ciami podanych ilosci i stanu faktycznego
napotkanego na budowie, Wykonawca winien wkalkulowa¢ w cen¢ jednego metra szesciennego usunig¢cia
humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktfadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, zaggszczaniem, najezdzaniem
przez pojazdy.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpo $rednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako §ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdln e”.
6.2. Kontrola jakosci roboét zwi gzanych ze zdjeciem humusu
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno $ci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot
ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

mechanicznego usunigcia warstwy ziemi urodzajnej (humusu) , gr. w-wy $r. 20 cm — metr sze $cienny (m”),
wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi wg SST

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00. 00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2.  Spos6b odbioru robét
Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikaj acych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by ¢
dokonany po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z haldowaniem w pryzmy. Inspektor Nadzoru oceni
wyniki pomiaréw przedto zonych przez Wykonawce zgodnie z niniejszg SST. W przypadku stwierdzenia usterek,
Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wilasny koszt w
ustalonym terminie.

PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Platno$¢ za 1 m” zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét.
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Cena jednostkowa obejmuje:
oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji r uchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
reczne i mechaniczne zdjecie humusu na petna gleboko$¢ jego zalegania
zatadunek i transport humusu na sktadowisko przyobiektowe Wykonawcy
odwo6z nadmiaru humusu na tymczasowe sktadowisko z kosztami jego zagospodarowania
ewentualne wykorzystanie nadmiaru humusu w sposéb i w miejscu wskazanym przez wykonawce i
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru/Kierownika Zespotu Nadzorujacego
przygotowanie miejsca do sktadowania humusu i rekultywacja terenu po jego likwidacji

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Te chnicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach I-V kategorii zwi gazanych z zadaniem: Budowa drogi wewnetrznej wraz z
miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymieni onych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwi gzanych z
wykonaniem wykop6w pod projektowane nawierzchnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre§lenia

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koron g drogi i skarpami rowéw.
1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - r6 znica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Wykop plytki - wykop, ktérego gt ¢bokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Wykop $redni - wykop, ktérego gt ebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Wykop gleboki - wykop, ktérego gt ebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.8.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.4.10.0dklad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6éw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwi gzanych z trasg
drogowa.

1.4.11.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

S

Pds

gdzie:

Pg4-gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

pgs-maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , s luzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 , (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik ré znoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych,

1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgl edem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgl edem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Grupy
Lp. Wyszczeg6lnienie |Jednostki gruntow
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta zwigzla, glina
- zwir — zwietrzelina zwiezla, glina pylasta zwiezta
— pospétka gliniasta — i, it piaszczysty, if pylasty
- piasek gruby — rumosz bard@ wysa.dz.mowe
— piasek $redni gliniasty ~ piasek gliniasty
ZwWir
— piasek drobny |- gliniasty — pyL, pyl piaszezysty '
- suzel — pospéika - gglyrizslz;aszczysta, glina, glina
nierozpadowy gliniasta — il warwowy
2 |Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 >10
Kapilarnos¢ bierna
3 |Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
Wskaznik piaskowy
4 |WP > 35 od 25 do 35 <25

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

W dokumentacji przyjeto wykonanie nasypéw z gruntu pozyskanego z dokopu. Grunty z wykopéw nie nadaj g
si¢ do wbudowania w nasypy i stanowig wlasno$¢ Wykonawcy (Wykonawca powinien zutylizowaé grunt z
wykopéw we wlasnym zakresie).

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza ¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntow (narz ¢dzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urz gdzenia do
hydromechanizacji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
itp.), sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinie n by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
Srodkéw transportowych powinna by ¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz
+10 cm. R6 znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie mo ze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm. Szeroko§¢ korpusu nie moze ré zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno ré zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$§¢ nieréwno $ci na powierzchni skarp nie powinna przekraczaé¢ 10 cm przy
pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ speinione inne wymagania dotyczace réwno $ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniaj acych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obsz ar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy ¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa ¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniaj ace prawidtowe
odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwat a
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zast gpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwnie z za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniej gcych zbiornikéw naturalnych i urz gdzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywaé recznie i z duza ostrozno$cig tak aby nie przerwad
istniejacego sytemu drenazy. Przebudowywany drenaz nalezy odtworzy¢ zgodnie ze stanem istniejacym, chyba
ze projekt przewiduje zmian¢ lokalizacji studni i wlotu. Dodatkowo przerwane i uszkodzone urzadzenia
melioracyjne podziemne objete i nie objgte niniejszym opracowaniem doprowadzi¢ je do stanu poprzedniego i
zglosi¢ do odbioru dla zarzadcy. Koszty zwigzane z uszkodzeniem drenazy nie wykazanych w dokumentacji
nalezy uja¢ w cenie dostosowania si¢ do wymagan ogélnych zawartych w niniejszej dokumentacji.
5.4. Odwodnienie wykopoéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykop6éw powinno post gpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

czasie robot ziemnych nale zy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nale zy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywani a innych robét na spelnienie wymaga n dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.
Zrédta wody, odstoni ete przy wykonywaniu wykopéw, nale zy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych. W przypadku braku mozliwo$ci odwodnienia
liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, igtofiltry itp., ktérych koszty
nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostk¢ obmiarowa.
5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych pod konstrukcje jezdni powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (I), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartos$ci wskaZnika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziem nych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubo $ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 097
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utoZeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 2.
Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nale zy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sag
okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Dodatkowo Inspektor Nadzoru moze poleci¢ sprawdzenie no$nosci warstwy gruntu na powierzchni robét
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksz tatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.
5.6. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza ni z 0,3 metra.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikaj acych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
5.7. Umocnienie $cian wykopow.
Sciany wykopéw winny by ¢ zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalece n Inspektora Nadzoru zgodnie z
warunkami BHP. W szczegdlno $ci zabezpieczenie moze polegac na:

stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
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podparciu lub rozparciu §cian wykopow,
Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mo zna stosowaé drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowan iu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdln g uwage nalezy zwrdci ¢
na:
odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszaj gcy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wyko nczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wym agan okre§lonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopow w gruntach I-V kategorii obejmuje:
prace pomiarowe i roboty
przygotowawcze, oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania- powierzchniowe lub
mechaniczne, zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zaggszcezenie powierzchni wykopu ,
przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej, rozplantowanie urobku na odktadzie ,
wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég
dojazdowych, rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-B-02480Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Te chnicznej (SST) sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw w gruntach zwi gzanych z zadaniem pn: Budowa drogi wewnetrznej wraz z miejscami
postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienion ych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonania nasypow wraz z
formowaniem i zagegszczaniem i przywiezieniem materiatu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koron g drogi i skarpami rowéw.
1.4.3.Wysoko$¢ nasypu - 16 Znica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko §¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko ¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko $¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop plytki - wykop, ktérego gt ebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwi gzanych z

trasa drogowa.

1.4.11.Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

O
s =0
ds
gdzie: 3
Pgd-gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m™),
pgs-maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , s tuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik r6 Znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre
$lona wg wzoru: d

= i‘go
10
gdzie:
deo-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% grun tu, (mm),
djp-$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% grun tu, (mm).
1.4.13. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw po winny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S02205.
Przewiduje si¢ ,ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi ¢ bedzie z dokopu. Za zgoda Inspektora mozna
wykorzysta¢ grunt z wykopow spetniaj acy wymagania SST.

Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntéw o wska zniku ré Znoziarnistosci U>3,

Goérne warstwy nasypdw o grubo $ci co najmniej 0,5 m nalezy budowa¢ z gruntéw niewysadzinowych
(pospotka, piaski) o wskazniku ré znoziarnisto$ci U>5 i wodoprzepuszczalnosci >8 m/s grunt z dokopu i miejsce
dokopu wybiera wykonawca i przedklada do akceptacji Inspektora Nadzoru.
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3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Dobér sprz etu
tablicy 3 podano, dla ré Znych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy dobor ze sprzetu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, Uwagi o
Rodzaje urzadzeh pospoiki spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste przydatnosei
zageszezajacych grubos¢ liczba przejs¢ grubos¢ liczba przejs¢ grubos¢ liczba przejs¢ maszyn
warstwy o warstwy p warstwy n FEE
[m] [m] [m]
Walce statyczne
. 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne
okolkowane * - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne
- 0,2do 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne
R 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne
s 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki
. S 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki
. 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4do 10
do 10 M'g.zrzucane z 2.0 do 8.0 uderzeh w 1.0 do 4.0 3 do 6 uderzen 1.0 do 5.0 3 do 6 uderzefn
wysokosci od 5 do 10 punkt w punkt w punkt
m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podto za. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.
Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
Mato przydatne w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych przydatne s g walce $rednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ci ¢zkie.
Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pos potek gliniastych i glin piaszczystych.
Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinie n by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnosé
$rodkéw transportowych powinna by ¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w przedmiarze robot.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podlo zu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegaj acych w goérnej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz 1,0 dla jezdni i 0,97 dla pozostatych nawierzchni, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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02.03.01. Wykonanie nasypow

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okre

slono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez

Inspektora Nadzoru.
celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nale zy przestrzega¢ nast¢pujacych

zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeroko $ci.
Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprz¢tu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
Grunty o 16 znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na
calej szerokos$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek
powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.
Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzc hnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni grun tu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
Gorne warstwy nasypu, o grubo $ci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 8 m/dob ¢. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwo$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.
5.2.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi ¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtyc h czgéci nasypu, wykonanych z
gruntéw o ré znych wlasciwosciach lub w ré znym czasie.
5.2.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nale zy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymies zanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by ¢ réwne i mie ¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperat urze przy ktérej nie jest mo zliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.
Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni ¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by ¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zaggszczaé ani
ukfada¢ na niej nastgpnych warstw.



5.2.4. Zageszczenie gruntu

5.2.4.1. Ogolne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreglic
dos$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.
Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw ré znych gruntéw oraz liczby przejazdéw ré znych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno $ci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢
w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wyk ona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego.
Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by ¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cze¢stotliwoscig okre§lona w punkcie
6.3.216.3.3.

5.2.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztoZeniu z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedur¢ zaggszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢
dos$wiadczalnie podczas probnego zag ¢szczania stosowanym sprzetem.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu
mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw ju z utozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$noéci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika
zaggszczenia Is oraz wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Oceny zaggszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zaggszczenia Is.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, nie mo ze by¢ mniejszy niz okre§lony wg BN-77/8931-12.

Jako kryterium zastgpcze oceny wymaganego zaggszczenia gruntdéw, dla ktérych trudne jest pomierzen ie
wskaznika zageszczenia, nalezy przyjmowac warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io wg zatacznika B normy PN-S-
02205, réwnego stosunkowi odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1.

Wskaznik odksztalcenia Io dla zwiréw, pospétek i piaskéw nie powinien by ¢ wiekszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech no$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E2, za pomoca obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto$ci
wtérnego modutu odksztalcenia E2 nale Zy przyjmowa¢ wg PN-S-02205.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zag ¢Scic.

Jezeli powtdrne zag ¢szczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako §ci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno $ci z wymaganiami okre§lonymi w p.
2, 3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczeg6ln g uwage nalezy zwrdci ¢ na:
badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
6.2.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by ¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wtasciwosci:
sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,
zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-
04481, wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,
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wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481 granice ptynnosci, wg PN-B-04481 ,
kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493
, wskaznik piaskowy, wg PN-S-
02205
6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaj 4 na sprawdzeniu:
prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntéw o ré znych wlasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m’ warstwy,
nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych
e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.
6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Ig lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto $ciami okre§lonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .
Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 ,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S- 02205
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
jeden raz w trzech punktach na 1000 m” wa stwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
jeden raz w trzech punktach na 2000 m~ warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.
Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa ¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m™ nasypéw obejmuje:

prace pomiarowe,
oznakowanie roboét,
pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki
transportowe, transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w
nasyp, zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu rob6t - powierzchniowe lub mecha niczne
przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préb ek gruntéw
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D.04.01.01 KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach zadania:
Budowa drogi wewnetrznej wraz z miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymie nionych w
pkt.1.1

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwi gzanych z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podloze- grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” .

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja projektowa ,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru
Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.1. Sprzet do wykonania robét

Do profilowania i zaggszczania podloza nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

réwniarki

spycharki uniwersalne z ukos$nie ustawianym lemieszem;
drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mied
zastosowania walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjn ych.

Stosowany sprze¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne ...
5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00. 00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.1. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt

zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach

atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,

niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umo zliwia¢ naciagniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odst ¢pach nie wigkszych niz co 10metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlno $ci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s g roboty
i do trudnosci jego odspojenia.



D.04.01.01. Koryto z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresi e. Sposéb wykonania musi by ¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejagce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo $ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Ig
Go6r na warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 0,97

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia zgodnie z BN-77/8931-12

przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia podtoza wedtug PN-S-02205 . Stosunek wtérnego i pierwotne go modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno $ci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10%.
Dopuszcza si¢ badanie zageszczenia podtoza przy pomocy ptyty dynamiczne;j.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze( koryto )po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwi gzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.1. Badania w czasie robét

6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotycz acych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica .

Lp. Wyszc.zegélr.lienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiaréw

badan i pomiaréw

1 [ Szerokos¢ koryta co 100 m i w miejscach charakterystycznych

2 |Roéwno $¢ podiuzna c020m
3 |Rowno $¢ poprzeczna co 100 m i w miejscach charakterystycznych
4 | Spadki poprzeczne *) co 100 m i w miejscach charakterystycznych
5 [Rzedne wysokosciowe co 50 m
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Uksztattowanie osi w planie *)

6

7 Zageszczenie gruntu podtoza

co50m

nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztal towania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.1.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nalezy sprawdza¢ w miejscach charakterystycznych i szeroko$¢ nie moze
16 zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.3. Rowno §¢ profilowanego podloza

Nieréwno $ci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 .

Nieréwno §ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno §ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja 0,5%.
6.1.5. Rzedne wysoko$ciowe

RO Znice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm
6.1.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto §ci modutéw odksztatcenia, to warto $¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcen ia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
réwna wilgotno $ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.0 0 ,,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnoéci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ profilowanego i zaggszczanego podloza obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszezenie,
utrzymanie podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rob6t zwi gzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach
zadania pn: Budowa drogi wewnetrznej wraz z miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji T echnicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

a) nawierzchnie ulepszone:
oczyszczenie i skropienie nawierzchni przed utoZeniem warstwy wiazacej i $cieralnej
b) nawierzchnie nieulepszone:
oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego.
Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaj gca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podioze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry mo ze sktada¢ si¢ z jednej
lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni b edaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi edzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchn i przenoszacy obcigzenia na warstwe podioza,
ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ci agtym lub nieciggtym
tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, b edaca mieszankg mineralno-asfaltowa, sktadajaca si¢ z
grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA - mieszanka mineralno-asfaltowa s ktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciaggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o zwigkszonej zawarto$ci wolnej przestrzeni w celu
polepszenia zdolno$ci thumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia a sfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkic h warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggte uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bard zo malej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objgtos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci polaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umo zliwiajg przeplyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace
hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja b ¢daca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faz 3 zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a faza ciggta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej em ulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsj a, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami alb
o jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
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1.4.16. Polaczenie migdzywarstwowe — zwi gzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) i uniemo zliwienia penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztu czne, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszo nego podioza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa n aturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nast ¢puje wiazanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KRI-KR7) — obci azenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych k onstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” [2 4].

1.4.20. Symbole i skréty

AC-beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM-beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA-asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma-mieszanka mineralno asfaltowa

PA-asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH-wyktadnik st¢zenia jonéw wodorowych

SMA-mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS-wysoki modut sztywnosci

%(m/m)-utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotycz gce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materialow

Ogolne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, poda no w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacj g projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by ¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j lub ST.

2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania pol gczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowaé emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zat gczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808 [21],
nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wlasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$§¢ wg PN-EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) [22]
do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nas tepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:

C60B3 ZM,

C60BP3 ZM,

C60B10 ZM/R.
Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.
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Tablica 1.Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie
Lp. kodowe Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltéw
przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych | niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztaczania wszystkich
lepiszcza 60%, wyprodukowana =z asfaltu warstw asfaltowych na
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu drogach obcigzonych
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana =z asfaltu nawierzchni obcigzonych
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, ruchem od KR1 do KR7
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | oraz do zlaczania
zlaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajéw
warstw z wylaczeniem
warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obciazonych
ruchem od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polaczen miedzywarstwowych wg
Zalacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
Lp. Wiasciwose badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ PN-EN % (m/m) |58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR" (0)
rozpadu 13075-1[16]
3. Pozostatos¢ na | PN-EN % (m/m) |[<0,2(3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7]
4. Czas wyptywu | PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@ 2 mmprzy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczep-noéé¢ | PN-EN % NR" (0) NR® (0) >75 (2)
do  kruszywa| 13614[19] po-
referencyjnego | (badanie na| wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostalos¢ na | PN-EN % (m/m) |<0,2(3) <0,2 (3) <0,2(3)
sicie  po 7| 1429[7]
dniach
magazynowan
ia, sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany  if 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN )
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13074-2[15]
7. Penetracja w| PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu | 1426[4]
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odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
micknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia PN-EN 13589 J/cm NR" (0) Warto$¢ NR" (0)
kohezji [18]i  PN-EN deklarowana
13703[20]
10. | Nawrét PN-EN % NR* (0) >50 (5) NRY (0)
Sprezystyw 13398[17]
25°C

NR — No Requirements (brak wymaga n)

Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania
ich jakosci.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprzetu

Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1 ] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zale znosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
—szczotki mechaniczne,
—sprezarki,
—zbiorniki z woda,
—szczotki reczne,
sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:
—temperatury rozktadanego lepiszcza,
—ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
—obrotow pompy dozuj acej emulsje,
—predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—wysokosci i dtugosci kolektora,
—ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja

+ 10% od ilo$ci zalozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki (kopi¢ protokotu kalibracji
skrapiarki — réwnomierno $ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla
ktérej nie wykonano kalibracji nie mo ze zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotycz ace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdét powinien by ¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuj a:

-roboty przygotowawcze,

—oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

-skropienie warstw nawierzchni,

-roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nale zy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

przeprowadzi¢ szczegbtowe wytyczenie robdt,

usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek rgcznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstw¢ nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwréci ¢ uwagg, aby nie zostala uszkodzona warstwa
btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérn a powierzchni¢ warstwy. W przypadku
zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania
zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie wodg pod ci$nieniem

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferyczny ch, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi
opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowaé, aby nie wystapily opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

38

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpocz ¢ciem rob6t, w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,

okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien u zy¢ takich materiatéw oraz sprz etu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by ¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Odcinek prébny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wyniké w préb na odcinku
prébnym przez Inspektora Nadzoru.
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5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa

5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materialéw zgodnie z tablic g 1, z
zastrzezeniami:.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do laczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawier zchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj ¢ o pH wigkszym niz 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia
membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje si¢
powtdrne skropienie emulsj g z asfaltu modyfikowanego, ktér a posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.
Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw in zynierskich oraz na podiozu
pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okre§lono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy
przyja¢ wedtug ogdlnych ustale n jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potagczen migdzywarstwowych

Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj polgczenia miedzywarstwowego

1 Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbudowie thuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej 1
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym | C60B10 ZM/R”
(do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i

4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym | C60BP3 M
(do stworzenia membrany poprawiajacej potaczenie i
przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM”’

6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM

7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej c60B3 zZM”

8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j

C60BP3 ZM

2)
3)

Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza

startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu por owato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do
§¢ duzej szczelnoSci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wi ¢kszej wytrzymatosci
polaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na
$cinanie w potaczeniu migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej
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Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrolg ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [10].



Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odzparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza
z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m™] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci
asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,
C60BP3ZM)

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa | Uktadana warstwa

Rodzaj cecha Podbudowa wigzaca Scieralna z SMA

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emu lsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana| 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2-0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej lub stara | stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub  w]| 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+-0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca Nowo wykonana - X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub  w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

Uwaga: w celu okres$lenia ilo$ci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo§¢ emulsji asfaltowej podang w tablicy
pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X’ —nie dotyczy

»- —TOZWI  gzanie nie wystepuje

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do skropienia,
przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciagnionych — wyposa zonych w rampy spryskujace oraz
automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. przy S$ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem.

wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/mz, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigeciu i powstaniu katuz lepiszcza.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utoZeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona
na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

—8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m”,

—1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m",
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru,
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniej gcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usuni etych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniej agcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako §ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6 Ine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw i tp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, ok reslone przez
Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nale Zzy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie robot 1(): ZQSt,OthWOSC Wartos$ci dopuszczalne
adan
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . o .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4
. . L. 2000 + 3000 m 2)
4 Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 Wg pktu 5.7.2
Iprébka na
Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia miedzy |[15000 m’ 3)
5 warstwami wykonanej Wg tab. 8
nawierzchni
6 Wykonanie rob6t wyko nczeniowych Ocena ciaggta Wedtug punktu 5.8

b Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m’ przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m* przy
wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m’,

Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m%: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.
Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu

KR3 + KR7. Cz ¢stos¢ pobierania prébek powinna wynosi ¢: 1 prébka na 15000 m ~ wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na S$cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktdry jest zakladan y do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi
nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymalos¢ na Scinanie, na

Polaczenie migdzy warstwami probkach $150 mm (@100 mm) [MPa]

1.0

< .. a
Scieralna-wiazaca ) 0.7
Wiazgca-podbudowa 0.6
1,3%

Podbudowa-podbudowab)

Cienka warstwa $cieralna (grubos¢ projektowa<3,5
cm)-warstwa wigzaca

Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ projektowa <3,5

cm)-warstwa $cieralna
nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na $cinanie zgodnie z ,,Instrukcj g laboratoryjnego badania sczepnosci
migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA,
Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm lub @ 150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na
prébkach @150 mm.
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Badanie potaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Cz ¢stos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15
000 m* wykonanej nawierzchni.

odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontr olne potaczenia miedzy warstwowego nie sg
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jako$ci wykonanych robét.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprz etu,
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada 1,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac t owarzyszacych

Cena wykonania robdt okre $lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre s g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktére s g niezbedne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczane d o robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

S. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacz anie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznac zanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznac zanie pozostalosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
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sicie
8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacz anie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych
9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznac zanie zawartoéci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji
PN-EN 12272-1Powierzchniowe utrwalanie — Metod y badan — Cz ¢§¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa
11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12846-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe - O znaczanie czasu wyptywu
lepko$ciomierzem wyptywowym. Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe
13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
PN-EN 13074-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowan ych -- Czg¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
PN-EN 13074-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowan ych -- Czgé¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metodg odparowania
PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — B adanie rozpadu — Cz ¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym
17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
PN-EN 13589Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
modyfikowanych, metoda z duktylometrem
PN-EN 13614Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych przez
zanurzenie w wodzie
20.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia
21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas ady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
22.  PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
13808:2013- asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07
PN-EN 14023Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas ady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
10.3. Inne dokumenty
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zat acznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz ¢§¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad
z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz ¢§¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych
na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gda nsk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA %20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczne j (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Te chnicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwi gzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach
zadania pn: Budowa drogi wewnetrznej wraz z miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwi azanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj:

podbudowy chodnikéw z mieszanki z kruszywem C nr gr. 10 cm,

podbudowy zjazdéw, wzmocnionego chodnika i dojazd u do separatora z mieszanki z kruszywem Cxr gr.
20 cm,

podbudowy jezdni z mieszanki z kruszywem Coos gr. 20 cm.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre $lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podto za gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wia §ciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami ré znych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w bu downictwie, ktéry mo zZe by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6 z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére mo ze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia min eralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébk ¢ termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lno $ci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych s urowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skatly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadaj ace si¢ gléwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzy skanych przez powolne schiadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladaj ace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywacl si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obci gzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych k onstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Bada wezy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczeni e kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym

lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wi ¢kszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczen ie kruszywa o wymiarach ziaren d rtéwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanow igce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
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1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pocho dzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodni ony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wi ¢ksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do z astosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si ¢ r6 zZnicami w uziarnieniu przed
i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac
na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu
kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza ré Znica wartosci przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz ¢§¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mog g by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniaj gca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si ¢ mieSci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdln e”.

2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotycz ace materialéw
Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2, Materiaty do wykonania robét

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—kruszywo,

—woda do zraszania kruszywa.

kruszywo naturalne lub sztuczne,
kruszywo z recyklingu,
polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscia + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec  kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty u zyte w tablicy: Kat. — kategoria wia §ciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wska Znik, wsp. —

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

e Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Whasciwosé .
badania Punkt
kruszywa
we PN- Wymagania
EN ymag
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
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Wszystkie frakcje dozwolone

46

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggltym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogélne granice i  tolerancje | PN-EN 43.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia  kruszywa grubego| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice

na sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego| PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTE10 (tj. procent masy

uziarnienia kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ci ggtym

ciggltym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. FI5y (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaz- | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

nika ptaskos$ci

Ksztalt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. SIss5 (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci| 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych| PN-EN 4.5 Kat. Cnr (brak wymagan-kruszywo naturalne)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] Kat. Cs0/30 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

przekruszonej lub  tamanych famanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn
oraz ziaren catkowicie za- catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
okraglonych w kruszywie

grubym

Zawarto$¢ pytéw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpeg; (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym') 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w  kruszywie| PN-EN 4.6 Kat. fpeg; (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym "’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wia $ciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odporno$¢ na  rozdrabnianie| PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 [10] Los Angeles < 40 )

Odpornosé¢ na Scieranie| PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-

kruszywa grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- |54 Deklarowana

6,102.7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- |5.5i Kat. W ,NR (tj. brak wymagania)
6,r0z. 7,819 [7.3.2 | kat. WA242M¢) (tj. maksymalna warto$¢
[11] nasigkliwo$ci <2% masy)

Siarczany  rozpuszczalne w| PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1[14]

Calkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. SNr (tj. brak wymagania)

1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla| PN-EN 1744- [6.4.2. | Kat. V5 (. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego I, roz. 193 |1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i

[14] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu

wielko- piecowym kawatkowym | 1, p. 19.1 [14] | 2

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744- [6.4.2. | Brak rozpadu

wielkopieco- wym kawatkowym | 1, p.19.2[14] 3
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Sktadnikirozpuszczalnew PN-EN 1744-]16.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie 3[15] Srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb ko ficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-|7.2 Kat. SBy A Deklarowana (fj- Wzrost wspdtczynnika Los
3[13] i PN- Angeles po gotowaniu > 8§%)
EN 1097-2
[10]
Mrozoodporno$¢ na  frakcji PN-EN  1367-|7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fy (tj.
kruszy- 1[12] zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
wa 8/16 mm osadowe: kat. F}(, kruszywa z recyklingu: kat. Fyg
(Fp5 )
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza  wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*) L aczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si ¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**)

kruszywa

Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$¢
**%%) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca skladnikéw wptywaj acych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;j.

SPRZET
3.1

Wymagania ogdlne dotycz ace sprzetu

Wymagania ogdlne dotycz ace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2.

Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:

A Ar A A

ieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny

A A TA

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

A A TA Ac A A
ktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kr uszywa niezwigzanego,
A A A Ar A A
alce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
A A A Ac A A
ageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
TRANSPORT

4.1.

Wymagania ogdlne dotycz ace transportu

Wymagania ogdlne dotycz ace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2, Transport materiatéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Woda moze by¢
dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
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Zasady ogélne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00 .00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nale zy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustaleni a danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z In zynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych p rzeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrédet i o takich samych wta §ciwosciach, jak te ktére b eda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedzial ufno $ci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nier6 wnomiernosci
warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowa¢ si¢ réwnomiern g wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z ré znych kruszyw, kazdy ze skladnikéw musi spetnia ¢
wymagania tablicy 1.
warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

0/31,5 mm,

0/45 mm,

0/63 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotycz g badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy z asadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pyléw w mieszance
kruszyw nalezy réwnie z bada¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pylow

takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwnie z spelnia¢ wymagania

podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpow iednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie z liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w kté rym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawc ¢/producenta.
W przypadku slabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwnie z bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymaga 1 podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowan g przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 +5 +7 +8 - +8 - + 8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - + 8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przer ywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —r6 Znice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- [ Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6 Znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

mm min. jmax | min. jmax [ min. jmax | min. jmax | min. |max | min. jmax [ min. [ max | min. [max
0/31,5 [ 4 15 |7 20 | - - 10 25 | - - 10 25 | - - - -

0/45 4 15 |- - |7 20 |- - 10 25 |- - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 | - - |7 20 | - - 10 25 | - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasa dniczych powinny spetnia¢é wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN
13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe rozwi gzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadnicze;j.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadnicze;j
Skréty u zyte w tablicy: Kat. — kategoria wla sciwosci, wsk. — wska znik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwosé kategorii KR1 + KR6
kruszywa Punkt .
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
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Minimalna zawarto$¢ pytéw: 43.2 Kat. LFNr (). brak wymagan)

Kat. LF

Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCyq (4. procent przechodzgcej masy przez sito

Kat.OC 1,4D )A Tg)owinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymaganiawobec jednorodnosci 44.2 Wg tab. 2

uziarnienia poszczegélnych partii -
poréwnanie z deklarowan g przez
producenta wartoscig (S)

Wymaganiawobec jednorodnosci 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych -
r6 znice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mrdéz;  wska znik| 4.5 45

*
), €O najmniej

piaskowy SE
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
frakcjil0/14mmodsianejz

mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

nie wyzsza niz

Odporno$¢ na S$cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcjil0/14mmodsianejz
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.

Mok

Mrozoodpornos¢  (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
kruszywa 8/16 mm odsianej z 4)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80

wskaznika zageszczenia Ig=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno§¢ mieszanki  w| 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zaggszczeniu
metodaProctora do wskaznika
zageszczenia Ig=1,0; wsp. filtracji ”k”,
co najmniej cm/s

Zawartos¢  wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci
optymalnej wg metody Proctora

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
" Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
Egypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng.

Dopuszcza zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlny ch frakcji kruszywa na drodze przy
zachowaniu uziarnienia i pozostatych parametrow.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa
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Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegrego waniu i wysychaniu.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubo $ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
cm po zageszczeniu. Jezeli ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rz ednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wi ¢kszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniark a. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cia wody i réownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy w ilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Rozicielona mieszank¢ kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniark a lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwna ¢ lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nale zy kontynuowaé az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaZnika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami
ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko §ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniej acych warunkéw terenowych, takie jak:

—odtworzenie przeszkéd czasowo usuni ¢tych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniej agcych elementéw drogowych lub

terenowych, — roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdln e”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw i tp.),
wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okre§lone
w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t
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Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiardw, ktére nale zy wykona¢ w czasie robét podaje tablica
5. Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczegdlnienie robot Cz e¢stotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5
robot z dokumentacj g projektowa i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.2
Raz na 600m” wykonanej
warstwy przy|

3 Wiasciwosci kruszywa wytwarzaniu  mieszanki| Wg tablicy 1
na miejscu wbudowania

4 |Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej| Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 Wilgotno§¢ mieszanki Jw. Jw.

6 Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.

8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wska znik |Jw. Jw.

piaskowy

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 |Zaggszczenie Nie zadziej nizraz na |I1
600m

11 |Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

12 |Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

13 |Roboty wykoficzeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badani pomiaréw dotycz acych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotycz acych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie bada i i pomiaréw Minimalna cz ¢stotliwos¢
Lp. badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6 znice od|
szerokosci projektowej)
2 Roéwno §¢ podtuzna Wg [17] Wg [17]
3 Réwno §¢ poprzeczna Wg [17] Wg[17]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 Rzg¢dne wysoko$ciowe Wg [17] Wg [17]
6 Uksztattowanie osi w planie V) Co 100 m Przesunigcie od osi|
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce |R6 Znice od grubosci
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej £10%
niz raz na 2000 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztal towania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiar6w w terenie.

ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00. 00 ,,Wymagania ogélne”.
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprz etu,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,
utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i bada 1,
uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
roboty wykonczeniowe,
odwiezienie sprzetu.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptasko$ci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz ¢§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz ¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

10.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

11.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Cz ¢$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

12.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz ¢$¢ 2:
Metody okreslania ggstodci i zawarto$ci wody — Zag ¢szczanie metoda
Proctora

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz ¢$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
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D.04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANE]J CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji te chnicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotycz ace wykonania i
odbioru rob6t zwi gzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem w ramach zadania
Budowa drogi wewnetrznej wraz z miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniony ch w
pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obj etych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuj g wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

podbudowy zjazdéw, wzmocnionego chodnika i dojazd u do separatora z mieszanki zwigzanej cementem
C1,5/2 gr. 15 cm,

podbudowy jezdni z mieszanki zwigzanej cementem C3/4 gr. 18 cm.
w lokalizacji zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zagegszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osi agnigciu wlasciwej wytrzymatodci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
cze¢$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwnie Z
dodatkéw ulepszaj acych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszaj acych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloie gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktdrej uktadana jest warstwa mrozochr onnej.

1.4.6. Stabilizacja na miejscu - proces technologiczny polegajacy na uzyciu do budowy warstw podtoza
konstrukcji gruntu rodzimego, cementu, wody i ew. odpowiednich stabilizatoréw, wymieszaniu na projekto wang
grubo$¢, przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci, w jednym ciagu technologicznym samobiezna maszyna do
mieszania gruntéw w podto zu

1.4.7. Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji s zgodne z normg podstawowa PN-S-06102:1997 [2], normami
zwigzanymi, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdln e" pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotycz gce Robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodno §¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materialow
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Ogodlne wymagania dotycz gce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, poda no w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt.2.

2.2. Materialy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego cementem

2.2.1. Cement

Jako spoiwo hydrauliczne nalezy zastosowaé cement klasy 32,5 N lub R, rodzaju CEM I, CEMII lub CEM III,
wg normy PN-EN 197-1:2002 [13]. Wymagany jest atest producenta.
Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy moze dopuséci¢ do wykonania stabilizacji inne alternatywne spoiwa
hydrauliczne (np. mieszanki spoiw hydraulicznych i popiotléw lotnych) oferowane na rynku, pod warunkiem
zapewnienia przez nie wymaganych parametréw mechani cznych i fizycznych zastabilizowanej warstwy,
potwierdzonych na odcinku prébnym. Spoiwa hydraulic zne powinny posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace
wyréb do robét budowlanych i zezwalaj gce na zastosowanie w przedmiotowym przypadku.

2.2.2. Kruszywo

Do wykonania warstwy podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-5 2010 [1] i PN-EN 13242 [3] wobec kruszyw do warstw podbudowy
pomocniczej z mieszanek zwigzanych cementem.

Rozdzial Deklarowane kategorie lub warto$ci w odniesieniu do Odniesienie
w PN-EN Wilasciwosé zastosowania kruszywa do zwiazanej warstwy P‘lj\lo-lt;?liggz'
13242: 2004 podbudowy dla kat ruchu KR3 2004 :
0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4; 31,5;45;63 1
4.1-42 Frakcje/Zestaw sit # %0 Tabl. 1
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 80720,
431 Gr 80, Tabl. 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje
432 uziarnienia kruszywa grubego na sitach GTcNR Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . GTENR
433 drobnego i kruszywa o ciagtym GTANR Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
w8 PN-EN 9,33-4 ;. FlDeklarowany Tabl. 5
a) maksymalne wartos$ci wskaznika
44 o
ptaskosci
lub b) maksymalne warto$ci wskaznika Slbekarowane Tabl. 6
ksztattu
Zawarto$¢ pyléw wg PN-EN 933-1
4.6 a) w kruszywie grubym x Focktronans Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym fDeklarowana
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymaga n
59 Odpornos¢ na rozdr'abn.mme wg PN.-EN LA Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
Odporno$¢ na $cieranie kruszywa grubego y
53 wg PN-EN 1097-1 MbENR Tabl. 11
54 Ggstos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana
7,8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
55 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od Deklarowana
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- . L y
6.2 EN 1744-1 Kruszywo kamienne ASo,2 Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744- 1 SNR Tabl. 13
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
6.4.3 .
EN 1744-3 wg odrgbnych przepiséw
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto, i
6.4.4 Zanieczyszczenia K . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb ko ncowy
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 F4 Tabl. 18
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wg PN-EN 1367-1

Zatacznik C Sktad mineralogiczny deklarowany

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EW G zazwyczaj nie wystepuje

Zatacznik C, w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
C34 bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisow.

2.2.3. Woda

Woda do stabilizacji spoiwami powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [4]. Bez badan
laboratoryjnych moze zosta¢ uzyta woda pitna wodociggowa (nie mineralizowana). Woda pochodzaca ze zrédet
watpliwych nie moze by¢ uzyta do czasu uzyskania pozytywnych wynikéw bada 1.

2.2.4. Dodatki ulepszajgce

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w
projekcie mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gléwnego
spoiwa ma zastosowanie cz¢$¢ 2 WT-5 [2010]. Mieszanki zawierajace popiét lotny jako gléwne spoiwo, powinny
by¢ zgodne z czescig 3 WT-5 [2010].

2.2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [5]. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane srodki
przyspieszajace lub op6 zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podloza stabilizowanego cementem powinien wykazac¢

si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
wytworni ¢ stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowe;j,
samochody samowytadowcze do transportu mieszanki,
rowniarki,
spycharki,
rozsypywarki do cementu, wyposazone w ostony przeciwpylne, ze szczelinami o regulowanej
szerokos$ci podawania cementu,
cysterny samochodowe jako przewozne zbiorniki na wodeg, posiadajace mozliwos¢ regulowania i
réwnomiernego dozowania wody o kontrolowanej ilo $ci jej wyptywu.
cysterny samochodowe jako zbiorniki z roztworem EN-1 posiadajace mozliwo$¢ regulowania i
réwnomiernego dozowania tego roztworu o kontrolowan ej ilosci jego wyplywu. Cysterna bedzie
wyposazona w przewdéd umo zliwiajacy podawanie roztworu bezpo$rednio do remiksera w miejsce
glebokiego mieszania gruntu, gdzie roztwdr zostanie ré6 wnomiernie rozprowadzony w miksowanym
gruncie,
walce stalowe wibracyjne i statyczne (odpowiednio cigzkie) do zageszczania, roztozonej warstwy
wzmochnienia,
walce ogumione do ostatecznego zaggszczania roztozonych warstw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,
mate walce wibracyjne, zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych,
szablony do wyprofilowania warstwy,
cementowozy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Wydajnos$¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotycz acych czasu mieszania i
zageszczania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogodlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania o gélne" pkt.4.

4.2. Transport materialow

Transport materialéw i mieszanek kruszywa z cemente m powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdzialaj acy ich
zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wplywowi warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposéb zabezpieczaj acy przed
rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac si¢
zgodnie z BN-88/6731-08 [6].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00 .00,,Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspekto rem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skladnikéw i probki materiatéw pobra ne w obecno$ci Zamawiajacego do wykonania badan
kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, iloSci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych p rzeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wta §ciwosciach, jak te ktére b ¢dg stosowane do wykonania
podtoza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek (system I), zag eszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [7] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢
wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [11] powinna by¢ réwna
Iub wi ¢ksza od wytrzymato$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [8]

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna na $ciskanie po 28 dniach, MPa
. Klasa wytrzy matosci
dla prébek walcowych o

H/D=2,0 H/D<1,0"
1,5 2,0 C1,520
3 4 Can

zH/D=stosunek wysokosci do $rednicy prébki
H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R ¢ z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Rc¢7 ,Rcl4, R c28.
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Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udzial skladnikéw w stosunku do calkowi tej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowq.

Proporcje nalezy okresli¢c laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami
wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samy ch warunkach, speilniajagce wymagania niniejsze;j
specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [9]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢
si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.

100 1o hod|  ©
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g 80 | e fee 20
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® 70 - // 0 | * :
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£ w - /r’ 0 g
50 T 2
E. 50 If T 50 E
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Rys. 1. Kreywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto §¢ spoiwa
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [8]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

> 8,0 do 31,5 3

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4 niniejszej specyfikaciji.
Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto $¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zag ¢szczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [7].
Probki nale zy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o

temperaturze pokojowej. Nasycanie prébek wod 3 odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymalosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [7], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [11]. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreSlonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [11], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatodci na $ciskanie okredlonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane
wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na
$ciskanie RCZ-0 prébki po 28 dniach piel egnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R, prébki po 28 dniach piel ¢gnacji.

Probki do oznaczenia wska znika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nast¢pnie w ciagu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin.
Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do oblicze fi przyjmowaé
$rednig. Wynik badania ré zniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto§¢
wytrzymato$ci na $ciskanie RCZ_0 , R nalezy przyjac¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
doktadnoscia 0,1 MPa.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na Sciskanie R probek zgodnie z przyj ¢tym systemem 1.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

ia dla chodnika i
Lp. Wiasciwosé Wymaganlzf dla chodnika i Wymagania dla KR3 Uwagi
zjazdu
1.0 |Skladniki
1.1 [Cement Wg PN-EN 197-1 Wg PN-EN 197-1
1.2 |Kruszywo Tablica 1 Tablica 1
1.3 [Woda zarobowa p.-2.23 p.2.2.3
1.4 |Dodatki p.2.24 p.2.2.4
2.0 [Mieszanka
21 Uziarnienie krzywe graniczne uziarnienia
mieszanka 0/31,5mm Rys. 1 Rys. 1
2. [Minimalna zawartos¢ We tablicy 3 Wy tablicy 3
" |cementu g Y J Y
,, . . Ustalenie na podstawie
2.3 |Zawarto$¢ wody Wg projektu Wg projektu PN-EN 13286.2
(Wytrzymalos¢ na $ciskanie o o Badanic wg PN-EN
(system I) — klasa Klasa Ci,520 (nie wigcej niz Klasa Cs4 (nie wigcej niz .
24 . 13286-41 po 28 dniach
wytrzymalos$ci Rc wg 4,0MPa) 6,0MPa) icloenacii
tablicy 2 pieieanac)
2.5 [Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 Badanie wg p. 5.2
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5.3. Warunki przystapienia do robét

Warstwy stabilizowane cementem nie moga by¢ wykonywane gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas
opadéw oraz na zamarzni ¢tym podlozu. Nie nalezy rozpoczyna¢ robdt, je zeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
wystapienie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych w ok resie najblizszych 7 dni.
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspekto rem Nadzoru, Wykonawca dostarczy do
akceptacji projekt sktadu mieszanki cementowo — kru szywowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materialéw pobra ne w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania
ewentualnych badan kontrolnych zarzadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Projekt sktadu mieszanki cementowo — kruszywowej po winien by¢ opracowany w oparciu o:

wyniki badan wlasciwosci gruntu lub kruszyw,

wyniki badan wtasciwosci i dobor ilo $ci cementu,

dobér ilo $ci wody,

wyniki badan i ewentualny dobér ilo $ci i rodzaju dodatkéw ulepszaj acych,

wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie i mrozoodpornos$ci probek kruszywa stabilizowanego

cementem wedtug wymagan niniejszej SST.
Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo — kruszywowej, poza wynikami
przeprowadzonych badaf, powinna zawierac:

wymagang zawarto$¢ cementu,

wymagang zawarto$¢ wody, odpowiadajaca wilgotno$ci optymalnej mieszanki gruntu z cementem,

ewentualne wymagane ilo$ci i rodzaje dodatkéw ulepszaj acych.
Wykonywanie warstwy podbudowy moze by¢ rozpoczgte po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru
przygotowania miejsca robdt oraz opracowanej przez Wykonawce recepty laboratoryjnej sktadu mieszanki,
spelniajace kryteria okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podtoza” i SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.5. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke¢ kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobi Inych zapewniajacych ciagtos¢ produkcji
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [1] czgs¢ 5.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by ¢ ukladana przy pomocy ukltadarek lub réwniarek. Grub o8¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wigksza grubo$¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej
warstwy przez Inspektora Nadzoru. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtu znych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nale zy
kontynuowaé¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zaggszczenia
okreslonego wedlug normalnej proby Proctora. Zag e¢szczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat
roboty w sposéb unikaj acy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie mrozochronnej
wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie mrozochronnej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte
o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w warstwie mrozochronnej, to zaleca
si¢ je wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gt ebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowe;j
fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia warstwy mrozochronnej byla podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty.
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5.6. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,
przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stan ie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy moga by¢ zastosowane po

uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie mrozochr onnej w okresie 7 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé si¢ wytacznie za zgoda Inspektora

Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne " p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona ¢ badania cementu i kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi ¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badaf podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy budowie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada n Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
1. Uziarnienie kruszywa zgodne z wymaganiami podanymi w SST
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z w11g0tn9sc optyma.lnaz okreslgna W
2. cementem 1 projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancja +10% -20% jej wartosci
. do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia
4. Zaggszczenie warstwy nie mniejszego od 1,00
5. Grubos¢ ulepszonego podtoza 2 +lcm
6 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 7 i 28- 2
) dniowe
7 Mrozoodporno$é¢ Przy projektowaniu
) P i w przypadkach watpliwych
3. Badanie cementu Przy pr(')jektowar.liu'skiadu rr}ieszanki zgodne z wymaganiami podanymi w SST
i przy kazdej dostawie
9. Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodta
10.  |Badanie kruszywa Przy ka.zde.] Zmiante
rodzaju kruszywa

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotycz gcych cech geometrycznych warstw wzmacniajacych podano
w Tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwosé badan podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wyszczegolnienie bada n i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Szerokos$¢ warstwy

Réwno §¢ podiuzna

Réwno §¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne na poczatku i na koncu odcinka

Rzgdne wysokosciowe

nlh|WlIN)| —

6 | Grubo$¢ warstwy

2.3.1. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ ulepszonego podioza nie moze ré zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

2.3.2. Rowno $¢ podtuzna i poprzeczna

Nieréwno $ci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z BN-68/8931-04 [12]. Nieréwno §ci poprzeczne
nalezy mierzy¢ lata dostosowang do szeroko$ci ulepszonego podtoza. Nieréwno $ci nie powinny przekraczaé 15
mm.

2.3.3. Spadek poprzeczny

R6 znice wykonanych spadkéw poprzecznych w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé¢ +0,5%.

2.3.4. Rzegdne wysokosciowe
R6 znice pomigdzy rzednymi ulepszonego podtoza a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 cm.

2.3.5. Grubosé warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.0 0 ,,Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) mrozochronnej z kruszywa ulepszonego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.0 0 ,,Wymagania ogélne" pkt.8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Warstwa podbudowy podlega odbiorowi Robét zanikaj gcych albo odbiorowi czgéciowemu wg ogdlnych zasad
jw. Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu
na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwa jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotycz ace podstawy platno$ci

Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnoéci podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowa wg p.7.2 wykonanej warstwy wzmacniajace;j.
Cena jednostki obmiarowej jest cena usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie wszystkich potrzebnych sktadnikéw,

przeprowadzenie wymaganych badan laboratoryjnych stosowanych materiatéw, wraz z opr acowaniem
recept na mieszanki mineralne i stabilizowane spoiwami,

wyprodukowanie mieszanki,

wstgpne wyprofilowanie i dogeszczenie podtoza przed wykonaniem wzmocnienia,

zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

ewentualne osuszenie zawilgoconego podioza,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne wykonanie wzmocnienia podtoza kruszywem i spoiwami hydraulicznymi metoda ,,na
miejscu”, na gleboko$¢ pozwalajaca na uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu,
wyprofilowanie wszystkich mieszanek,

zaggszcezenie wszystkich mieszanek,

pielggnacja wykonanych warstw i ich utrzymanie w trakcie trwania innych Robét, niedopuszczenie do
ruchu pojazdéw i zabrudzenia,

naprawa i powtdérzenie wymaganych pomiaréw warstw po dtoza, w przypadku ich uszkodzenia podczas
rozbidrki wadliwie wykonanych warstw wzmacniaj gcych,

utrzymanie czysto$ci w miejscu prowadzenia Robét,

wykonanie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, préb i sprawdze n,

wykonanie innych czynno$ci niezbednych do realizacji Robét obj etych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatléw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

BN-88/6731-08 Cement - Transport i przechowywanie

PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cz¢$¢ 50: Metoda
sporzadzania prébek zwi gzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na
stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Wymagania -- Czg§¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego
-- Metoda przesiewania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czg$¢ 2:

Metody okreslania ggstosci i zawarto$ci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Techniczn ej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwi azanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania Budowa drogi
wewnetrznej wraz z miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stos owana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwi gzanych z wykonaniem i
odbiorem:

warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki typu AC 16P 50/70 dla KR3 o grubosci warstwy
7cm. Lokalizacja poszczegdlnych warstw wg Dokumentacji P rojektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaj gca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i

rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podto ze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jedne;j lub kilku

warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre §lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na

najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym

tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyra zony w procentach masy ziaren przechodzacych przez

okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obci azenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podat nych i pétsztywnych” GDDKiA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko $¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wi ¢ksza czg¢$¢ pozostaje na sicie

0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodz acych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wi ¢ksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany

— kruszywo, ktére sktada si ¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz

dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokum entowanej jakosci jako materiat

sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jes t uzyskiwana w wyniku frezowania

warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z piyt oraz z

mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadu nki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych

w roznym czasie niebgdacych polaczeniem migedzywarstwowym.

1.4.17. Ztgcza podtuzine i poprzeczne — pot aczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.18. Spoiny — pot aczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfalt owego oraz warstwy asfaltowej
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.
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Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbrny wymiar sita (przy okre $laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwno §ci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podré znych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotycz gce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéln  e” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materialéow

Ogodlne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2. Wykonawca powinien przeds tawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty
potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materialéw stosowanych do wykonania war stw asfaltowych. W
uzasadnionym wypadku (np. brak dostepnosci kruszywa o wymaganym wymiarze) Wykonawca po uzgodnieniu
z Projektantem i Zamawiajagcym moze zmieni¢ wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu
wymaganych wiasciwoéci. W przypadku zmiany rodzaju i wladciwosci materialéw nale zy ponownie wykazac
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z
kilku wytworni pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o usta lonej przydatnosci) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zasadniczej dla ruchu KR3 nalezy stosowa¢ kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 1 zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [82].

Tablica 1. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Material Kategoria ruchu KR3
Mieszanka mineralno — asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [mm] 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70

pkt. 2.2 niniejszej SST oraz Tablice 4,5,6,6a1 7

Kruszywa mineralne WT-1 Kruszywa 2014 [81]

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1
Kruszywa 2014 [81]. Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy
z betonu asfaltowego podano w tablicy 2,3,4,4a.

66



Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziamienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz:

Gc85/20

.. .. Gaor1s
niz wedhug kategorii: Gourtys
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria
nie wyzsza niz: 4
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub weditug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie

. .. Fl30 lub SI30
Wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Cso0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
LA+

kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 Iub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16;

kategoria nie wyzsza niz:

F4

,,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBLA

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny w edtug

PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza

niz:

mrpc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN

1744-1 [23], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PN-EN 1744-

1[23], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Stato$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] p. 19.3;

kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria:

GF85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz,

wedtug kategorii: Gre20
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: §
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . . MBF10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23],

p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mrpc0,1

podbudowy z betonu asfaltowego

Tablica 4. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

niz wedlug kategorii: Gre20
nie wyzsza niz:
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . .. MBFr10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23],

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1
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Tablica 4a. Wymagane wtasciwosci kruszywa o ciggltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Ga85
Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria
nie wyzsza niz: Jio
Zawarto$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . . MBF10
nie wyzsza niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria
nie wyzsza niz: Fl30 lub S50
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: G500
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, LA

rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

Ggsto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$é¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub

8/16; kategoria nie wyzsza niz: F
Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana Kategoria: SBLa
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

Ecs30

drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny w edtug PN-EN 932-3 [5]

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23],

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-

EN 1744-1[23], p. 19.1:

wymagana odporno$¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN

1744-1 [23], p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Stato$¢ objetoscei kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug

PN-EN 1744-1 [23], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve.s

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

2.4. Wypelniacz

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypelniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043
1 WT-1 Kruszywa 2014 [81]. Wymagane wiasciwoséci wypelniacza stosowanego do podbudowy z betonu
asfaltowego podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . .. MBF10
nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyZsza niz 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4

[15], wymagana kategoria Vauss

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria Ar&B8/25

Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz WSio

Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria

L .. CCno
nie nizsza niz

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4],

. KaDeklarowana
wymagana kategoria

BNbeklarowana

,.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], wymag ana kategoria
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*)  Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z pkt.5
PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza wap iennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria

zawarto$ci CaCO3 w mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego byla ni e nizsza niz CCy.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Lepiszcza asfaltowe

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spelnieniu
wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych. Do mieszanki mineralno-
asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania podane w tablicy 6
wedtug normy PN-EN-12591[24].

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [ 24]

e . . Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda 5070
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 4654
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 230
4 Rozpuszczalno$é, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99
Odporno$¢ na starzenie w 163°C
Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] >50
5 Wzrost temperatury migknienia — opcja 1 <9
lub lub
Wzrost temperatury migknienia — opcja 2 B <11
6 | Zmiana masy” - PN-EN 1427 [22] <05
7 Tfempprat}lre} 'lamliwos'ci Fraassa, o PN-EN 12593 [26] 8
nie wigcej niz
‘w przypadku wyboru opcji 2 nalezy powiazac ja z wymaganiami dotyczacymi tamliwo$ci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo
gimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg metody Marshalla
muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czgs¢
niniejszej SST.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.6. Srodek adhezyjny

celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11 [38], metoda A po 6h obracania,
stosujac  kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnos$¢ nie mniej niz 80%. Nalezy stosowa¢ jedynie te §rodki
adhezyjne, ktore posiadaj g aprobate¢ techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw lub inn g notyfikowana jednostke. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka
adhezyjnego. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.7. Granulat asfaltowy

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
$rodkéw obni Zajacych lepko$¢ asfaltu. Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci

mieszanek mineralno-asfaltowych.
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2.7.1. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spelnia¢ wymagania wedlug niniejszego dokumentu technicznego. Zestawienie wymagan dotyczacych
granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych nawierzchni podano w tabeli 7. Jezeli

granulacie asfaltowym wystepuja materialty obce, to ich obecno$¢, zawarto$¢ i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatdéw obcych powinna by ¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako kategori¢ zgodnie z tabela 8.

Tablica 7. Wymagania dotyczqce granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa

Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM1/01

Kategoria S70
PIK Wartos¢ srednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto $ci

Whasciwosci lepiszcza temperatury migknienia nie moga przekracza¢ 77°C

odzyskanego w granulacie

X a) Kategoria P15
asfaltowym Pen. | Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze warto $ci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm
Jednorodnos¢ Wg tablicy 9

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegblnych przypadkach nale zy wykonaé¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy
PN-EN 13108-8 [53]

Tablica 8. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[%o(m/m)] [%o(m/m)]
<1 <0,1 FMuo.1
<5 <0,1 FMs/0.1
>5 >0,1 FMuec

a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

2.7.2. Jednorodnosé granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawarto $ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikéw
pomiaréw temperatury mi ¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodno$ci rozstgpu wynikéw bada n wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza si ¢,
dzielac mase¢ materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gér ¢ do pelnej liczby. Wymagania
dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw bada fi granulatu asfaltowego podano w tablicy 9.

Tablica 9. Dopuszczalny rozstep wynikow bada n wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw bada n (Ty;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.7.3. Opis granulatu asflatowego

opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
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—typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi gra nulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mo zna udokumentowac¢ i zadeklarowac,

—rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—typ lepiszcza, srednig zawartos¢ lepiszcza i $rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

—maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.7.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z je go dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 10. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 11.

Tablica 10. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

Icl

-
-
=

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac¢ temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablicg
10 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.5).

Tablica 11. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udzial granulatu Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodne;j
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Obecnie stosowane s3 dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego
ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wst gpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na g oraco”.

71



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

W ,,metodzie na zimno” dopuszcza si ¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wigkszej niz 20%
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W ,,metodzie na gor aco” dopuszcza si ¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

metodzie na gor aco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mies zanki mineralno-asfaltowej w
zakresie temperatury migknienia Tpjgmix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji
projektowe;j.
Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy
zastosowa¢ nastgpujace réwnanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zat gcznik A punkt A.3):

Trikmix = a - Trik1 + b - Trik2

w ktérym:

Tpikmix - temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

Tpik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego,

[°C]; Tpiko - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°CJ;

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+ b = 1.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w ré znym czasie nalezy stosowac elastyczne ta§my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg
zasad przedstawionych w tablicy 12 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju materialu, wg tablic od
13 do 15.

Tablica 12. Materiaty do ztqczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej
metodq ,,gor gce przy zimnym”

. Z¥acze podluzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
PODBUDOWA KR 3 elastyczne ta$my KR 3 Elastyczne tasmy bitumiczne
bitumiczne

Tablica 13. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wilasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy op ls'warunkow Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
. L. 20 do 50
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 1/10 mm
Odprezenie SPIEZYSe | pN_EN 13880-3[72] 10 do 30%
(0dbojnos¢)
test odcinka tasmy o dtugosci
20 cm w temperaturze 0°C
Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24 godzinnym Bez peknigceia
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia oraz SNV 671 920 W temperaturze >10%
2
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm
Ni;) Zilz‘zofl((:)s'zydmtzjér;a Ora(z) SNV 671 920 W temperaturze nalezy poda¢ wynik
przyczepnosct Y POl (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C yPp Y
starzeniu termicznym
Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
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Odpornos¢ na sptywanie

PN-EN 13880-5 [73]

Nie sptywa

Zawarto$¢ wody

PN-EN 1428 [78]

<50% m/m

PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Wrtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:

Temperatura migknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na gorqco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g

PN-EN 13880-2 [71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$cé) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba >5 mm
PN-EN 13880-13 [75
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C (73] <0,75 N/mm”

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zale znosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:
wytwornia (otaczarka ) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwdérnia powinna zapewni ¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw ora z zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mi neralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by ¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw , na ré znych etapach przygotowywania
materiatow, jak i na wyj $ciu z mieszalnika.
uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno $ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw

niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroni acy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umo zliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowyladowczymi, w zalezno$ci od
postepu robot, tak aby zapewni ¢ cigglo§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale okre§lonym w pkt. 5.3 niniejszej SST.
Nie dotyczy to przypadkéw u zycia dodatkéw obni zajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajacych takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj.
z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkow.

Powierzchnie pojemnikéw u zywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania sig¢
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi N adzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w o becnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [82]. Jezeli jest stosowana
mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalo Zeniami projektowymi.

Zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,i,), podana w tabeli 16, jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okres§lona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej ggstosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (P,), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Byy;, nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedlug réwnania:

2,650
o=
P
Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
, B+E 4B 4+F
.I" a 1pl Jp‘ f’i F
fricie T ik PPN L s MR -

P.'.'I pg.'i Prm P.‘

gdzie:
P1.Py,....Py - procentowa zawarto$¢ poszczegblnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grub ego lub o ciaglym
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uziarnieniu) w mieszance mineralnej,
F — procentowa zawarto §¢ wypelniacza w mieszance mineralnej,
Pals Pa2s--+» Pan - Z&StOSC poszczegdlnych sktadnikéw mieszanki mineralnej, Mg
/m”, pg— g gstos$¢ wypetniacza, Mg/m3.
badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowa ilo§¢ lepiszcza w stosunku do mma:
catkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego By,.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego B i, 0
wielko$¢ dopuszczalnej odchytki +0,3 zawieraj acej blad dozowania sktadnikéw i bt ad badania.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi N adzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w o becnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien okresla¢:

zrédto wszystkich zastosowanych materiatéw,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne j,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,

temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno -asfaltowych nalezy stosowac¢ nastepujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C £5°C,
— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C +5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C +5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakcep towanych przez Inspektora Nadzoru,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nale zy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;j. Kazda
zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadba¢, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych préobka ch
materialéw, ktére b e¢da stosowane do wykonania robét. Powinien tak Ze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spelniaty wymagania dotycz ace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastagpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W prz ypadku kiedy
Inspektora Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru prébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana rece pta stanowi wazng podstawe produkcji.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy
podbudowy, projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 16.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Wilasciwos¢ Przesiew,
[% (m/m)]
ACI16P
Wymiar sita #, [mm] KR3
od do
45 - -
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin4,2
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5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy objetej niniejsza SST powinien spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy
17.

Tablica 17. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé rageszczania wg Metoda i warunki badania AC16P
PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.3.ubijanie, 2x75 | pN_pN 12697- (37, p. 4 Vain 40
uderzen Vimax 7.0
PN-EN 12697-22 [41], metoda B
WTSAIR.0,
Odporno$¢ na deformacje trwate a) C.1.20, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PR Dfﬁeoj:
Pos-P1oo D.1.6 [54], 60°C, 10 000 cykli )
Wrazliwo$é na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 | PNVEN 12697-12[39], przechowywanie w 40 E) ITSR70
uderzeh z jednym cyklem zamrazania, badanie w 25°C
B\} grubos$¢ ptyty: AC 16 - 60 mm
ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w WT-2 2014 [82] zafacznik 1
¢ procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zag ¢szczeniem probek do bada i podano w WT-2 2014 [82] zatacznik
2

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowyw ania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55]. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych tabeli 18.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze asfaltowe Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperature wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwy zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC

Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

76



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodaw any
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek. Sposéb i czas mieszania nale zy tak dobraé, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci,
réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmie szaly sig, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢
dozowania materiatéw do mieszalnika ma du Ze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki. Dopuszcza si¢
dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania mi ¢dzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wila $ciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych ré znic ich sktadu:

—zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

—zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

—zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci stalej
lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wpltywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynow ania mieszanki
MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mi eszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3.1. Badanie typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspekto rem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreSlajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.
Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych wila Sciwoéci byty juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodno$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem, Ze przydatno$¢ tych materialéw pozostata bez zmian i nie istniej g inne przeciwwskazania.
W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zalozy¢, ze maja one wlasciwoséci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calo$¢ spetnia
odpowiednie warto$ci deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczb¢ wymagan odnosnie
wladciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich s 3 wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornos¢ na deformacje, podczas gdy inne sg w formie wlasciwosci
zastgpczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto§¢ wolnych przestrzeni.
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia ka zdego
odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno $¢. Normy wyrobow
dopuszczaj g zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpila zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, Zze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

wypadku wyboru podej$cia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o
podobnych wlasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co
najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wlasciwos¢. W takim wypadku nie sa konieczne dodatkowe
badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.
Wymagane jest réwnie Z przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgéci Zaktadowej kontroli produkciji wg
PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstotliwoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciagglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

77



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany
materialéw sktadowych, ale nie dtu Zej, niZ przez okres trzech lat. Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w
wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany zloza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatlu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cz¢$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawieraé
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

informacje ogdlne:

-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—dat¢ wydania,

-nazw¢ wytworni produkuj acej mieszank¢ mineralno —asfaltow a,

-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest de klarowana zgodnos¢,

—zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wia $ciwosci,
informacje o sktadnikach:

-kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj

-lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypekiacz: zrédto i rodzaj,

—dodatki: zrédto i rodzaj,

—destrukt asfaltowy: o§wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwos$ci i metodach kontroli,

-wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 20.

Tablica 20. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Skladnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], PN-EN mi¢knienia PN-EN 1427 [22] 1
13924-2[65], PN-EN 14023 [66]) Nawr6t spr ¢zysty ) PN-EN 13398 [58] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
X . X . PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4
Granulat asfaltowy**) Penetracja odzyskanego lepiszcza [34] oraz PN-EN 1426 [21] 1
Temperatura migknienia PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4
lepiszcza [34] oraz PN-EN 1427 [22] 1
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
-sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
-wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy

wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda
B, w stanie nasyconym powierzchniowo-suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy

wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni 7% < Vmax< 10%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-3

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda
C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie

Odpornos¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]

Odporno$¢ na deformacje trwate (powiazana funkcjonalnie),
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do

maksymalnego obciazenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [41]
maty aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
temperaturze

5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.3.1.5. Deklaracja wlasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE

Oceng i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg
systemu 2+.

Deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza sig, stosujac wzdr przedstawiony w
zataczniku III do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylaj acego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L z 04.04.2011, str. 5).

Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w zalaczniku ZA norm wyrobu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

—ustabilizowane i nosne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche,

—skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Maksymalne nieréwno $ci podloza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 22

Tablica 22. Maksymalne nierowno sci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowq lub rownowa zng metodg)

Dopuszczalne warto$ci odchylen
réwno sci podluznej i poprzecznej
podioza pod warstwe podbudowy [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

. P 18
i postoju pojazdow

L, D, place, parkingi

Jezeli nieréwno $ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna ¢ podioze. Rzgdne wysokosciowe podioza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materialu innego niz mieszanka mineralna, z
ktdrej zostata wykonana warstwa. Podlo ze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu. Nie dopuszcza
si¢, aby w podtozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé zwickszone zaleganie wody, co jest
szczegdlnie wa zne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. W celu polepszenia
polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.
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Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonaniem skropienia emulsja asfaltowg podtoze
nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podloza doprowadzi¢ do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk
wodnych i bez zjawiska nasgczenia warstwy woda. W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknigtej
woda po opadach atmosferycznych nalezy op6 zni¢ skropienie do momentu czg¢$ciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i ich
wspétpracy w przenoszeniu obci gzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch war stw
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace). Warunki wykonania potaczenia
migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty przedstawione w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie
i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.6. Zaréb préobny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci prébnego zarobu. W tym celu nale Zy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by ¢ przeprowadzona na kazdej wytwoérni. Nie dopuszcza si ¢
oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby technologicznej Wykonawca u zyje takich
materialéw, jakie b ¢da stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej. W czasie
wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo $ciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych mieszank i
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowag
kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobra¢
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomie niu produkcji. Tolerancje zawarto$ci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie
6. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Prébki do bada n nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN
12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wyniké w Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.7. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw bad an prébek z probnego zarobu stanowi podstaw ¢ do

wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgod g Inspektora Nadzoru mozna potgczy¢ wykonanie préby

technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W ta kim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki

mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co

najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

—sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosdci warstwy,

—okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcodw dla uzyskania prawidlowego zag ¢szczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien u zy¢ takich materialéw oraz sprz ¢tu, jaki stosowany bedzie do wykonania

warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektor Nadzoruem.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wy nosi¢ co najmniej 500 m™, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak

dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-

asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cia podang w dokumentacji projektowej. Ilos¢

probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem

zgodno$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé
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minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie pr 6bki (rdzenie). Dopuszcza si ¢, aby za zgoda Inspektora
Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ci agu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspek tora Nadzoru
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébn ego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade moOwi aca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipéikrotnie wi ¢ksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i zageg$ci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwdch warstw
technologicznych, z ktérych ka zda zostaje rozlozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ peine
polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4. Temperatura podtoza pod rozktadana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cat g szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okr esach
réwnomiernie rozto zonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Podczas budowy
nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢
pozostawienia na zime¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzaj acych.

wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inspektora Nadzoru, przy czym temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozklada rki. W miejscach
niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ réwnomiernie zag ¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Po wykonanych
warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac¢ si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwi gzanych z
uktadaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowac¢ zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego polaczenia miedzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne
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Potaczenia technologiczne nalezy wykonywa¢ z materialéw okre §lonych w pkt. 2.8 niniejszej SST. Potaczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych d o ztgczy
5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedzZ boczna zlacza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoc g
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona
bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gor gce przy zimnym”,
krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubo $ci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Dla warstwy podbudowy bitumicznej tasma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do
zimnej krawedzi zlacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od goérnej powierzchni. Minimalna wysoko $¢
taSmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozpr owadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm™). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie ztgczy
5.9.2.1. Wymagania ogolne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztgcza podluznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach két. Zt acza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych wars tw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Zlacza powinny by¢ calkowicie
zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gor gce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podiuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszczania
deska rozkltadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni ¢ prawidlowe i
szczelne potaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Wa runek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla
wieksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkladarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nale zy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszcza¢ pas w kierunku
ztacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatléw do zt gczy.

5.9.2.3. Technologia rozktadania ,,gor gce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metodg ,,gor gce przy zimnym” stosuje si ¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykon ywanie nawierzchni w odstgpach czasowych. Krawedz
zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu. Wcze$niej
wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zag ¢szczong, bez
peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gor gco”, powinien by ¢ uformowany podczas
ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie
zostal uformowany ,na gor 3co”’, nale zy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa calg
powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepna tadma bitumiczna lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilodci
podanej w punktach 5.9.1.1.15.9.1.2.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej kraw edzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.
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5.9.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urz gdzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zako nczenie dziatki roboczej
nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rownocze $nie krawedzig poprzeczng
zlacza. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.10. Krawedzie zewnetrzna warstw

wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wyka nczajacych) wykonaé krawedzie w linii
prostej i docisnag¢ réwnomiernie na catej dtugo $ci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechylki - obie krawedzie.
W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilodci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposérednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy réwnie Z uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.
W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiedni uksztaltowac
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dlugosci réwnej, co najmniej 125 krotno §ci grubosci naktadanej warstwy, przygotowaé podioze i
potaczenia,
utozy¢ naktadang warstwe o stalej grubosci.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si¢ utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracuj acych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania Wykonawcy

6.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by ¢ wykonywane w

ramach zaktadowe;j kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno -asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i
dodatkow),

—badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineraln o-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy
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Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy ja

kos$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalto wych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania

okres$lone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna

starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy

nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(40D,

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo $ci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwno S$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest s prawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnie n itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada n na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwnie z wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do bada i kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawi ajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:
badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno -asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i

dodatkow).

uziarnienie,

zawartos¢ lepiszcza,

wlasciwosci lepiszcza odzyskanego,
zawartos¢ wolnych przestrzeni.

pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Wykonana warstwa:

wskaznik zageszczenia

grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

réwno §¢ podluzna i poprzeczna,

spadki poprzeczne,

zawartos¢ wolnych przestrzeni,

zlacza technologiczne,

szeroko$¢ warstwy,

rzgdne wysokosciowe,

uksztattowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.2.3. Badanie materiatow wsadowych
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Wiasciwosci materiatéw wsadowych nale zy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jako$ci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfalto wej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli
produkcji.

6.2.3.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko $¢ pobranej $redniej prébki nie mo ze by¢ mniejsza niz:

— wypelniacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm Skg,
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3. 1 2.4.

6.2.3.2. Lepiszcze

lepiszcza nalezy pobraé prébk ¢ $rednia skladajaca si¢ z 3 prébek cz ¢éciowych po 2 kg. Z tego jedna probk ¢
czgéciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejna probk ¢, jezeli wyglad zewnetrzny zapach,
(jednolito$¢, kolor, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane
w punkcie 2.5.

6.2.3.3. Materialy do uszczelniania potgczen

lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nale zy pobra¢ prébki Srednie sktadajace si¢ z 3 prébek
czeSciowych po 2 kg. Z tego jedna probk ¢ czgsciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbada¢
kolejna probk ¢, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
Materiaty do uszczelniania polgczen powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.8.

6.2.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosci materialéw nale zy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny
jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci dopuszczalne i tolerancje,

ktérych uwzgl ednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno §¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wilasciwosci materialéw nale zy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek mo Ze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy).

6.2.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z lu Znej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 24, w zalezno$ci od liczby
wynikéw bada n z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

. Liczba wynikow bada i
Kruszywo o wymiarze

1 2 od 3do4 od 5do 8 od 9 do 19 >20
<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste +4 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2
<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste +3 +2.7 +2.4 +2.1 +1.8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste +5 +44 +39 +34 +2.7 +2
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste +4 +3,6 +3.3 +2.9 +2.5 +2
od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5 +4,1 +3,3 +3
>2 mm +8 +6,1 +5 +4,1 +3,3 +3
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4 +4,1 +4
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 9 +5 7,6 +5 -6,8 +5 -6,1 +5 -5,5 +5 +5

6.2.4.2. Zawartos¢ lepiszcza
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe j nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od

113
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liczby wynikéw bada i z danego odcinka budowy (tablica 25). Do wynikéw b adan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw bada n
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada dl: -
1 2 od 3do4d od5do 8 od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0, 35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw bada n wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.2.4.3. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] o raz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$é
temperatury migknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgpmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

6.2.4.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w punkcie 5.3 o
wiecej niz 2,0% (v/v).

6.2.5. Wykonana warstwa
6.2.5.1. Grubosé warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo $ci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ ré znice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10%.
Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw b e¢da zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy. Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwi gcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wi ¢ksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci
powyzej 14 cm dopuszcza si¢ wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicz nych. Warstwy
technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw
muszg by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana sczepno$¢ miedzywarstwowa
zgodnie z pkt. 5.5. Wszystkie wymagane wartosci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu
(warstwy technologicznej) muszg spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.2.5.2. Zageszczenie warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢ wartoSci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[36].

Tablica 26. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie
Zawarto$¢ wolnych

Wskaznik zageszczenia

Warstwa Typ i wymiar mieszanki przestrzeni w warstwie
[%]
[%(v/v)]
Podbudowa AC 16 P, KR3-KR7 >98 3,0+8,0
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Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete

6000 m™~ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek mo Ze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.2.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.2.5.4. Rowno $¢ podtuina

Do oceny réwno $ci podtuznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego réwnowa zng uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylef réwno $ci podluznej jako
najwickszej odleglosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig laczaca spody kotek jezdnych urz adzenia a
mierzong powierzchnia warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwno $ci podtuznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ci agly z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno $ci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne warto$ci odchylen réwno $ci podtuznej dla warstwy podbudowy
nie powinny przekroczy¢ 15mm.

6.2.5.5. Rowno $¢ poprzeczna

Do oceny réwno $ci poprzecznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowa
zng uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno $ci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng tata (o
dlugos$ci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko
$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwno $ci poprzecznej
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno $ci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwno $ci poprzecznej powinna
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci odchylen réwno $ci
poprzecznej dla warstwy podbudowy nie powinny przekroczy¢ 15mm.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw bada n kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczen iu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cz eSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem bada 1 kontrolnych, co do ktérych istniej g uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato bada n kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy §¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

87



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w OST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]  pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprz ¢tu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i bada i wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarz yszacych

Cena wykonania robét okre $lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre s g potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore s g niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane d o rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wyst ¢pujacych w niniejszej
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz ¢§¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 4: Oznaczanie ksztattu

ziarn — Wska znik ksztattu
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10.

11.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.

PN-EN 933-5Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wska znik przeptywu kruszyw
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 9: Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania bt ¢kitem metylenowym
PN-EN 933-10Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz ¢§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w stru mieniu powietrza)
PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cz ¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1367-1Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz ¢§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz ¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznac zanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Ozna czanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyma gania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozna czanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozna czanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéci kinematycznej

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda

pré zniowej kapilary

PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oz naczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz ¢$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3Asfalty i produkty asfaltowe — Oz naczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz ¢§¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czgé¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czgs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — M etody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz ¢8¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — M etody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cz e8¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz ¢8¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
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na gorgco — Cz ¢$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wod ¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz ¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz ¢§¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cz ¢§¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — W ymagania — Cz ¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz ¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czgé¢ 1: Badanie metoda pierécienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas ady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czg¢$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas ady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady k lasyfikacji asfaltéw modyfikowanych



D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

69.

76.

71.
78.

10.3.

10.4.
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14023:2011/Apl: polimerami. Zatacznik krajowy NA

2014-04

PN-EN 14188-1Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz ¢§¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz ¢§¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temp eratury zaptonu i palenia — Pomiar metod a
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracjg i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

PN-EN 13880-5Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

PN-EN 13880-6Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania

PN-EN 13880-13Zalewy szczelin na gorgco -- Czeg$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia
wydtuzenia nieciaglego (préba przyczepno $ci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Bada nie ta$m bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach

asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cz ¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

PN-EN 13074-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cz ¢$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zat acznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz ¢§¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz ¢$¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zat acznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pé zn. z
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem n/n Szczegdétowej Specyfikacji Techniczn ej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwi azanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania Budowa drogi
wewnetrznej wraz z miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stos owana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 .

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwi gzanych z wykonaniem i
odbiorem:

warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC 11S 50/70 dla KR3 o grubosci warstwy 4cm,

warstwy wiazacej z mieszanki typu AC 16W 50/70 dla KR3 o grubosci warstwy Scm.

Lokalizacja poszczeg6lnych warstw wg Dokumentacji P rojektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadaj aca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podio Ze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre §lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyra Zony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obci azenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podat nych i pétsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko $¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wi ¢ksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodz acych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wi ¢ksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sktada si ¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokum entowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jes t uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadu nki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polgczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych
w roznym czasie niebgdacych polaczeniem migedzywarstwowym.

1.4.17. Ztgcza podtuzine i poprzeczne — pot aczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym czasie.
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1.4.18. Spoiny — pol aczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfalt owego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

ACS —  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej,

ACW —  beton asfaltowy do warstwy wiazacej,

PMB -  polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gbrny wymiar sita (przy okre §laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okresla¢),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwno §ci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podré znych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéln e [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materialéw

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2. Wykonawca powinien przeds tawi¢ Inspektorowi Nadzoru dokumenty
potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania war stw asfaltowych. W
uzasadnionym wypadku (np. brak dostepnosci kruszywa o wymaganym wymiarze) Wykonawca po uzgodnieniu
z Projektantem i Zamawiajagcym moze zmieni¢ wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej, przy zachowaniu
wymaganych wiasciwosci. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nale zy ponownie wykazac
ich przydatno$¢ do przewidywanego celu. Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z
kilku wytworni pod warunkiem, Ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o usta lonej przydatnosci) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej i wigzacej

Do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i $cieralnej objetych niniejszg SST nalezy stosowaé kruszywa i
lepiszcza podane w tablicy 1 zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [82].

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstw nawierzchni

Warstwa $cieralna Warstwa wiazaca
Material

KR3 KR3
Mieszanka mineralno — asfaltowa o wymiarze D, 1 16
[mm]
Granulat asfaltowy GRA o wymiarze U, [mm] Nie dopuszcza si¢ 22,4
Lepiszcze asfaltowe Y 50/70

pkt. 2.3 niniejszej SST oraz Tablice S g
. N pkt. 2.3 niniejszej SST oraz Tablice

Kruszywa mineralne 12+15 WT-1 Kruszywa 2014 [81] 8:11 WT-1 Kruszywa 2014 [81]

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
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2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i
WT-1 Kruszywa 2014 [81]. Wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 2,3.4.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

. L L Gasiis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze
niz wedtug kategorii: Gaonis

& gont: G20/17,5
Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria
nie wyzsza niz: &
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedilug PN-EN 933-4
. . .. FI2s5 lub SDs

[8]; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: Cso1o
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtlug normy PN-EN 1097-2
[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LAso

wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19], badana na kruszywie

8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: L

,,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny w edtug

PN-EN 9323 [5] deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2;

- . .. mupc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-

trzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana odpormnosc

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedlug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2: wymagana odpormnosc

Stato$¢ objetosei kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
Vis

1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiqzgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz,
.. G1c20
wedtug kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: &
Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . .. MBEFr10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
L .. EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23],
- . .. mrpc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzqcej 7 betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria: GF85 lub Ga85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
.. .. G120
niz wedhug kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: fe
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria
. . .. MBEF10
nie wyzsza niz:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,
T .. Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23],
L X mrpc0,1
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Wymagane wilasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego podano w tablicy 5,6.

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gas/is
niz wedhug kategorii: G2o/15
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria
nie wyzsza niz: ,
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN 933-4

. . .. FI20 lub SI20
[8]; kategoria nie wyZsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz: ot
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2
[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie LA3o
wyZsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji R
kruszywa do MMA) wedtug normy PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVDeklarowana nie mniej niz 48 !
wWyZsza niz:

Ggstos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdziat 7., 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, warto$¢ Fnaci

nie wyzsza niz:

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBLa

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny w ediug

PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2;

- . .. mrpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powie-

trzem wedlug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: wymagana odpornose

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wedlug PN-EN 1744-1[23], p. 19.2: wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
Vis

1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniaj 3 wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli s3 uzywane
w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo o siaga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki
kruszywa grubego jest $rednia wazona wynikajaca z wagowego udziatlu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV 44 i wyzszej.
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Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej 7 betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6], wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga8S5

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze

kategoria nie nizsza niz:

. . G120
niz wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria

|

nie wyzsza niz: i1
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . . MBF10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8,

Ecs30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17], rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [23],

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLprc0, 1

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Wypelniacz

Do warstwy $cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-
EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81]. Wymagane wiasciwo$ci wypelniacza stosowanego do warstwy

$cieralnej i wigzacej z betonu asfaltowego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej i wigzqcej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR3

Uziarienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

nie wyzsza niz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [16], nie wyzsza niz

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4

wymagana kategoria

[15], wymagana kategoria Vasss
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [56], wymagana kategoria Dr&B8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz WSio
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria
nie nizsza niz CCro
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4],

KaDeklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymag ana kategoria

BNDeklarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Lepiszcza asfaltowe

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostgpne w kraju. Zastosowanie innych
lepiszczy moze mie¢ miejsce na podstawie aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM oraz po spetnieniu
wymagan formalnoprawnych wynikajacych z Ustawy o wyrobach budowlanych. Do mieszanki mineralno-
asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania podane w tablicy 8
wedtug normy PN-EN-12591[24].
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Tablica 8. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [ 24]

Lp. Wiasciwosci Jednostka Metoda badania Rodz;g /a7s0faltu
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [69] 230
4 Rozpuszczalnosé, nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [25] 99
Odpornos¢ na starzenie w 163°C
Pozostata penetracja % PN-EN 1426 [21] >50
5 Wzrost temperatury migknienia — opcja 1 <9
lub ] lub
‘Wzrost temperatury migknienia — opcja 2 ¢ <11
6 | Zmiana masy_ - PN-EN 1427 [22] <05
7 T.emp.erat}lra} .%amliwoéci Fraassa, oC PN-EN 12593 [26] 8
nie wiecej niz
w przypadku wyboru opcji 2 nalezy powiazac ja z wymaganiami dotyczacymi tamliwo$ci wg Fraassa lub indeksu penetracji, albo
nimi obydwoma, oznaczonymi dla lepiszcza nie poddanego procesowi starzenia (tabl. 1B w PN-EN-12591:2010)
Zmiana masy moze by¢ warto$cia dodatnia lub ujemna

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym
temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg. metody Marshalla
muszg by¢ podane przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czes$é
niniejszej SST.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywa¢ si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.6. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

2.7. Srodek adhezyjny

celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace
adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng
przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda A po 6h obracania,
stosujac  kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepno$¢ nie mniej niz 80%. Nalezy stosowac¢ jedynie te §rodki
adhezyjne, ktére posiadaj a aprobate techniczng ($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i Mostow lub inn g notyfikowana jednostkg. Wytwornia
mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania Srodka
adhezyjnego. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.8. Granulat asfaltowy

Granulat asfaltowy moze by¢ stosowany jedynie w mieszance mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej, z
wylaczeniem warstw $cieralnych. Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza si¢ stosowania §srodkow obni Zajacych lepkos¢ asfaltu. Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze
obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

2.7.1. Wymagania dotyczgce granulatu asfaltowego

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej jest stosowany dodatek granulatu asfaltowego, to
musi on spelnia¢ wymagania wedlug niniejszego dokumentu technicznego. Zestawienie wymagan dotyczacych
granulatu asfaltowego stosowanego do poszczegdlnych warstw asfaltowych nawierzchni podano w tabeli 9. Jezeli

granulacie asfaltowym wystepuja materialty obce, to ich obecno$¢, zawarto$¢ i rodzaj powinny by¢
udokumentowane i zadeklarowane do odpowiedniej kategorii. Zawarto$¢ materiatdéw obcych powinna by ¢
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42. Wynik nalezy poda¢ jako kategori¢ zgodnie z tabela 10.

Tablica 9. Wymagania dotyczqce granulatu asfaltowego

97



D.05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazaca

Zawarto$¢ mineraléw obcych Kategoria FM1/01

Kategoria S70
PIK Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz 70°C. Pojedyncze warto §ci

Wiasciwosci lepiszcza . .
P temperatury mi¢knienia nie moga przekraczac¢ 77°C

odzyskanego w granulacie

2) Kategoria P15
asfaltowym Pen. | Wartoé¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze warto $ci penetracji nie
moga by¢ mniejsze niz 10x0,1 mm
Jednorodno$é¢ Wg tablicy 9

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szczegblnych przypadkach nale zy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy
PN-EN 13108-8 [53]

Tablica 10. Zawartos¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obcea) Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[%o(m/m)] [7o(m/m)]
<1 <0,1 FMi0.1
<5 <0,1 FMs00,1
>5 >0,1 FMec
a) materialy obce grupy 1 i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8[53]

2.7.2. Jednorodnosé granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialtu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawarto §ci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury mi ¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw bada i wlasciwosdci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg prébek oblicza si ¢,
dzielac mas¢ materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gor ¢ do petnej liczby. Wymagania
dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw bada n granulatu asfaltowego podano w tablicy 11.

Tablica 11. Dopuszczalny rozstep wynikow bada n wtasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw bada n (Ty;) partii granulatu
Wiasciwos¢ asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18,0

2.7.3. Opis granulatu asflatowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi gra nulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si¢ do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mo zna udokumentowac i zadeklarowac,

—rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—typ lepiszcza, Srednia zawartoS$¢ lepiszcza i $rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

—maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wcze$niej zastosowania.
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2.7.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z je go dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 12. Jezeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies$¢ o korekte z tablicy 13.

Tablica 12. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

Icl

-
-
=

-
[-.]
(=]

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej
-l
8

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablica
14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.5).

Tablica 13. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udgzial granulatu Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [ %]
asfaltowego 1 | 2 | 3 | 4 | 5 6
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - . -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.
Obecnie stosowane sg dwie metody dodawania granulatu asfaltowego do mieszalnika otaczarki: bez wstepnego
ogrzewania ,,metoda na zimno” i ze wst ¢gpnym ogrzewaniem granulatu asfaltowego ,,metoda na g oragco”.
W ,,metodzie na zimno” dopuszcza si ¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20%
w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W ,,metodzie na gor aco” dopuszcza si ¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

metodzie na gor aco” asfalt wynikowy odzyskany z wyprodukowanej mies zanki mineralno-asfaltowej w
zakresie temperatury migknienia Tpjkpix powinien spetnia¢ oczekiwane wymagania wedlug dokumentacji
projektowe;j.
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Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy
zastosowac nastgpujace rownanie (zgodnie z PN-EN 13108-1 Zat acznik A punkt A.3):

Trikmix = a - Teiki + b - Trik2

w ktérym:

Tpikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C];

Tpik1 - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego,

[°C]; Tpiko - Srednia temperatura micknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C];

aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a + b = 1.

2.9. Materialy do uszczelnienia potaczen technologicznych i krawedzi

Zasady stosowania materialéw do pot aczen technologicznych zostaty przedstawione w tabelach 14 1 15.

Tablica 14. Materialy do ztgczy podtuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej
metodq ,,gor gce przy zimnym”

. Z¥acze podiuzne ZX¥acze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materialu Ruch Rodzaj materiatu
WARSTWA KR 3 Elastyczne tasmy KR 3 Elastyczne tasmy
SCIERALNA bitumiczne bitumiczne

Pasty asfaltowe lub
KR 3 elastyczne ta$my KR 3
bitumiczne

WARSTWA
WIAZACA

Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 15. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Elastyczne tasmy bitumiczne lub zalewa

WARSTWA SCIERALNA KR 3
drogowa na goraco

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy

WARSTWA WIAZACA KR 3 bitumiczne

Materiaty do potaczen technologicznych powinny wykaza¢ si¢ cechami okreslonymi w tablicach 16-19.

Tablica 16. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wilasciwosé Metoda badawcza Dodatkowy OplS. warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427 [22] >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20do 50
1/10 mm
Odprezenie SPIEZYSIC| pNLEN 13880-3[72] 10 do 30%
(0dbojnos¢)
test odcinka tasmy o dlugosci
20 cm w temperaturze 0°C
Zginanie na zimno DIN 52123[76] badanie po 24 godzinnym Bez peknigcia
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydiuzenia oraz SNV 671 920 w temperaturze >10%
2
przyczepnosci tasmy (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C <1 N/mm
Mozliwo$¢ wydhuzenia oraz
rzyczepnosci tasm; 0 SNV 671 920 W temperaturze nalezy poda¢ wynik
przyczepnosct Y POl (PN-EN 13880-13 [75]) -10°C yP y
starzeniu termicznym
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Tablica 17. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m

PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-2 [80]

Wrtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:

Temperatura migknienia PiK

| PN-EN 1427[22]

[ >70°C

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wilasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
Temperatura mi¢knienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5s, 150 g PN-EN 13880-2 [71] 30 do 60 0,1 mm
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosé) PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
Wydtuzenie nieciagte (préba >5 mm
PN-EN 13880-13 [75] 2
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm
Tablica 19. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wilasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od 1 do
1128, PN-EN 14188-1[65] N1

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprzetu

Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]  pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zale znosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka ) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwoérnia powinna zapewni ¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw ora z zachowanie
wlasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mi neralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowac¢ certyfikowany system zaktadowe;j kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by ¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatéw , na r6 znych etapach przygotowywania
materialéw, jak i na wyj $ciu z mieszalnika.
ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwno $ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzgt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajagcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw
niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroni acy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypeliacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umo zliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowatly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od
postepu robdét, tak aby zapewni ¢ cigglo§¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem
mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale okreslonym w pkt. 5.3 niniejszej SST. Nie dotyczy
to przypadkéw u zycia dodatkéw obni Zajacych temperaturg produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych
takie $rodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obniZonej temperaturze, tj. z uzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw u Zywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania si¢
skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca dostarczy Inspektorowi N adzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w o becnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno - asfaltowej powinny by¢ zgodne z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [82]. Jezeli jest stosowana
mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa lamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze sktadnikéw mieszanki,

doborze optymalnej ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalo Zeniami projektowymi.

Zawartos$¢ lepiszcza (kategoria Bpjn), podana w tabeli 21 i 22, jest to najmniejsza ilo$¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m". Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (P,), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto§¢ Byin nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
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P+P+-P+F

P=p P P F
P Y Ul SO 3, IR T S

P.'.'I pg.'i Prm P.‘

gdzie:
P1.P,,....P, - procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych sktadnikéw (kruszywa drobnego, grub ego lub o ciagtym
uziarnieniu) w mieszance mineralnej,
F — procentowa zawarto §¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,
Pals> Pa2s---» Pan - 2&Stos¢ poszczegdlnych sktadnikow mieszanki mineralnej, Mg
/m”, ps— g esto$¢ wypelniacza, Mg/m3.

badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentowg ilo$¢ lepiszcza w stosunku do mma:
calkowitego B, rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego By,.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego By,
o wielko$¢ dopuszczalnej odchytki £0,3 zawieraj gcej btad dozowania sktadnikéw i bt ad badania.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi N adzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w o becnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego. Projekt mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien okreslac:

zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne j,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno -asfaltowych nalezy stosowac¢ nastgpujace

temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/501i50/70: 135°C £5°C,
— MG 50/70-54/64 I MG 35/50-57/69: 140°C £5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C +5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakcep towanych przez Inspektora Nadzoru,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to nale zy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej. Kazda
zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia. Podczas ustalania skltadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébka ch
materialow, ktére b ¢da stosowane do wykonania rob6t. Powinien tak Ze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegdlne sktadniki spelnialy wymagania dotycz ace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w
niniejszej specyfikacji. Akceptacja recepty przez Inspektora Nadzoru moze nastagpi¢ na podstawie
przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W prz ypadku kiedy
Inspektora Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana rece pta stanowi wazng podstawe produkcji.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej,
projektowane metoda empiryczng podano w tablicy 20.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej

Wiasciwos¢ Przesiew, [ % (m/m)]
ACl16W
Wymiar sita #, [mm] KR3
od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
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Zalecane

11,2 70 90

3 55 30

2 25 50

0,125 4 12

0,063 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza Bumin,s

uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszcza

Scieralnej podano w tablicy 21.

Tablica

Scieralnej dla kategorii ruchu KR3

‘Wihasciwosé Przesiew, [ % (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] KR3
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza Bumins.8

5.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa

w betonie asfaltowym do warstwy

21. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Beton asfaltowy do warstwy wiaZacej objetej niniejszag SST powinien spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 22.

Tablica 22. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej, dla ruchu KR3

Warunki zageszczania wg

jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C ”

Wiasciwos¢ PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych przestizeni | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderze i | PN-EN 12697-8 [37], p. 4 “// 47(:]
max 7,
PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odporr}o_éc’ na deformacje C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAIR0,15
trwate V¢’ Pos-Pi0o 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 PRDAIR 70
cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze n przechowywanie w 40°C 2 ITSs0

Grubosc¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1 [82],

Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formow aniem prébek podano w WT-2 2014 w

zataczniku 2 [83].

Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej objetej niniejsza SST powinien spetnia¢ wymagania zawarte w tablicy

23.

Tablica 23. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3

Warunki zageszczania wg

w mieszance mineralnej

p.5

Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 [52] Metoda i warunki badania AC11S
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze i gl\ZEN 12697-8 1351, xmfnl'z
Wolne przestrzenie wypetnione PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s
lepiszczem C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze n 0.5 VEBmarss
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 [35],

C.1.2,ubijanie, 2x50 uderze n VMAmini4
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PN-EN 12697-12 [37],

. . . a) przechowywanie w 40°C z
Odporno$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderze fi jednym cyklem zamrazania, ITSR%0

badanie w 25°C

Grubos¢ ptyty: AC8, AC11 40mm
Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zataczniku 1

Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zag ¢szczeniem prébek do bada n podano w WT-2
2014 [80] w zalaczniku 2

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowyw ania gotowej mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [55]. Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ warto$ci podanych tabeli 24.

Tablica 24. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym).

Lepiszcze asfaltowe Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwy Zszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 25. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 25. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe
Beton asfaltowy AC

Asfalt drogowy 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest dodaw any
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki §rodek. Spos6b i czas mieszania nale zy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostalty w catosci,
réwnomiernie otoczone lepiszczem i aby dodatki wmie szaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos$é
dozowania materiatéw do mieszalnika ma du Ze znaczenie dla jakos$ci produkowanej mieszanki. Dopuszcza si¢
dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania mi ¢dzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, wla S$ciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych ré znic ich sktadu:

—zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

—zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

—zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
Dodatki modyfikujace lub stabilizujagce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej
Iub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynow ania mieszanki
MMA powinien uwzglgdnia¢ mozliwosci wytwdrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mi eszanki MMA i
rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.3.1. Badanie typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspekto rem Nadzoru, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54]
zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreslajacych przydatno§¢ funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach
reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.
Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych wila §ciwoéci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie
zgodno$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod
warunkiem, ze przydatnos$¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniej g inne przeciwwskazania.
W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami
europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wilasciwosci okre§lone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to
producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calo$¢ spetnia
odpowiednie wartosci deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie
wladciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich s g wyrazone przez bezposrednie pomiary wlasciwosci
mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornos$¢ na deformacje, podczas gdy inne s3 w formie wlasciwosci
zastepczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto§¢ wolnych przestrzeni.
Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia ka zdego
odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno $¢. Normy wyrobow
dopuszczaj g zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpila zamiana skladnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja
uzasadnione przestanki, Zze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej
kategorii wladciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

wypadku wyboru podej$cia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o
podobnych wlasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywnos$¢ mieszanki, co
najmniej tak dobra, jak z bardziej mi¢kkimi asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 speinia
odpowiednie wymagania odpornosci na deformacje trwate. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wlasciwos¢. W takim wypadku nie sa konieczne dodatkowe
badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wlasciwosci.
Wymagane jest réwnie z przeprowadzenie procedury badania typu, jako czgéci Zaktadowej kontroli produkcji wg
PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czgstotliwoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciagglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$c¢ dla okre$lonego sktadu mieszanki do wystapienia zmiany
materialéw sktadowych, ale nie diu zej, niz przez okres trzech lat. Badanie typu powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

uptywu trzech lat,

zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych

wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg¢$ciowo przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci na

$cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
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5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawierad
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi

Swiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

informacje ogélne:

-nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

—date wydania,

-nazw¢ wytworni produkuj acej mieszank¢ mineralno —asfaltow a,
-okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest de klarowana zgodnos¢,
—zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wia $ciwosci,

informacje o sktadnikach:

-kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj

-lepiszcze: typ i rodzaj,

-wypekniacz: zrédto i rodzaj,

—dodatki: zrédto i rodzaj,
—destrukt asfaltowy: o§wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wtasciwos$ci i metodach kontroli,

-wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 26.

Tablica 26. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje

(PN-EN 13043 [50]) Gesto$é PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 [21] lub

(PN-EN 12591 [24], PN-EN mi¢knienia PN-EN 1427 [22] 1

13924-2[65], PN-EN 14023 [66]) Nawr6t spr QZysty*) PN-EN 13398 [58] 1

Wypehiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1

(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Granulat asfaltowy**)

Zawarto$¢ lepiszcza

PN-EN 12697-1 [31]

Penetracja odzyskanego lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4

[34] oraz PN-EN 1426 [21]

Temperatura migknienia
lepiszcza

PN-EN 12697-3 [33] lub PN-EN 12697-4

[34] oraz PN-EN 1427 [22]

gestosé

PN-EN 12697-5 [35]

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

-sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
~wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos¢

Metoda badania

Liczba badan

Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39 [46]

Uziarnienie (obowiazkowa)

PN-EN 12697-2 [32]

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy

wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni Vmax<7%
(obowiazkowa)

PN-EN 12697-8[37]

Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda
B, w stanie nasyconym powierzchniowo-suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A w wodzie

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA przy

wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni 7% < Vmax< 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-3

Ggstos¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-6 [36], metoda
C, w stanie uszczelnienia powierzchniowego.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35], metoda A, w wodzie

Odporno$¢ na dziatanie wody (powiazana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [39]
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Odpornos¢ na deformacje trwate (powiazana funkcjonalnie), | PN-EN 12697-22 [41]
dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowanego do maly aparat, metoda B w powietrzu, przy wymaganej
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN temperaturze 1

5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

5.3.1.5. Deklaracja wtasciwosci uzytkowych i oznakowanie CE

Oceng i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg
systemu 2+.

Deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego sporzadza sig, stosujac wzdr przedstawiony w
zatgczniku IIT do Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r.
ustanawiajacego zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylaj gcego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L z 04.04.2011, str. 5).

Oznakowanie CE wyrobu nalezy wystawi¢ zgodnie z wzorem zamieszczonym w zataczniku ZA norm wyrobu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—ustabilizowane i no$ne,

—czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—suche,

—skropione emulsja asfaltowa lub asfaltem zapewniajacym powigzanie warstw.

Maksymalne nieréwno $ci podloza pod warstwy nawierzchni, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 28.

Tablica 28. Maksymalne nierowno Sci podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowq lub rownowa zng metodg)

Dopuszczalne warto$ci odchylen
réwno Sci podluznej i poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe [mm]
Scieralna wiazaca
Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie
L, D, place, parkingi przeznaczone do ruchu 12 15

i postoju pojazdéw

Jezeli nier6wno $ci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, w przypadku podloza pod warstwy asfaltowe
watowane, nalezy odpowiednio wyréwna ¢ podtoze poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.
Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze
by¢ na nim $niegu lub lodu. Nie dopuszcza si¢, aby w podlozu byly koleiny lub inne zagl¢bienia mogace
powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wa zne w wypadku pozostawienia istniejacych
szczelnych warstw asfaltowych. W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi
nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;j.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obci gzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to
na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i
zaleganiem wody miedzy warstwami. Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch war stw
asfaltowych w jednym cyklu technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace). Warunki wykonania
potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly przedstawione w SST D-04.03.01
,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
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5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu. W tym celu nale zy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by ¢ przeprowadzona na kazdej wytworni. Nie
dopuszcza si ¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowodci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa. Do préby technologiczne;j
Wykonawca u zyje takich materiatéw, jakie b ¢dg stosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowej. W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo §ciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszank i mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$§ciami podanymi w przedlozonej przez
Wykonawcg i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize
sitowg kruszywa. Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca
si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomie niu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6. Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do bada 1 nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [44]. Na podstawie uzyskanych wyniké w Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw bad an prébek z prébnego zarobu stanowi podstaw ¢ do

wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgod g Inspektora Nadzoru mozna potaczy¢ wykonanie

préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W ta kim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki

mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny

co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

—sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zag ¢szczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien u zy¢ takich materiatéw oraz sprz e¢tu, jaki stosowany bedzie do

wykonania warstwy nawierzchni. Odcinek prébny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z

Inspektor Nadzoruem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wy nosi¢ co najmniej 500 m~, a dlugos¢ co
najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci
wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z
gruboscig podang w dokumentacji projektowej. Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji.
Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie pr 6bki (rdzenie). Dopuszcza si ¢, aby za
zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ci ggu zasadniczych prac nawierzchniowych
objetych danym kontraktem. Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspek
tora Nadzoru technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébn ego.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasad¢ mOwi aca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wi ¢ksza od wymiaru D kruszywa
danej mieszanki (h > 2,5xD). Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja rozlozy¢ i zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych ka zda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne
potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.5.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4. Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.
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Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy cat g szerokos$cig jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami pracujacymi
obok siebie z odpowiednim przesuni¢ciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prac¢ rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Nie
dopuszcza si¢ wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego 16 m/s. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 29. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania
(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okr esach
réwnomiernie rozto zonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Podczas budowy
nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢
nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos$¢
pozostawienia na zime¢ warstwy podbudowy, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia
przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzaj acych.

wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i

wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 29. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa wiazaca 0°C
Warstwa §cieralna +5°C* )

*) Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace
do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozklada rki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo§¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zag ¢szczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Po wykonanych
warstwach podbudowy i warstwie wigzacej powinien odbywac¢ si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwi gzanych z
ukladaniem nastg¢pnej warstwy. W przypadku konieczno$ci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi
zabezpieczajace uzyskanie wymaganego potaczenia migdzywarstwowego.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ z materiatéw okre §lonych w pkt. 2.8 niniejszej SST. Polaczenia
technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych d o ztgczy
5.9.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna zlgcza podluznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoc g
urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi, do ktérych klejona
bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,,gor gce przy zimnym”,
krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubo $ci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Dla warstwy S$cieralnej ta§ma bitumiczna o grubosci 10mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej
krawedzi ztacza na calej jego wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie¢ warstwy Smm lub wg zalecen
producenta.
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Dla warstwy wiazacej ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi
ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni. Minimalna wysoko §¢ tasmy 4 cm.

5.9.1.2. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania ta§m bitumicznych. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozpr owadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4
kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm™). Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w
miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie ztgczy
5.9.2.1. Wymagania ogolne

Zacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej. Ztacza podluznego nie mozna
umiejscawia¢ w $ladach kot. Zt acza podituzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne
migdzy dzialkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych wars tw technologicznych nalezy przesunac¢
wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni. Zlacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gor gce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa si¢
przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszczania
deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni ¢ prawidlowe i
szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Wa runek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy ukladanymi pasami nie byla
wigksza niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.
Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarkg powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nale zy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku
zlacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zt aczy.

5.9.2.3. Technologia rozktadania ,,gor gce przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gor ace przy zimnym” stosuje si ¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykon ywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz
zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie ukfadania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej
wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie zag ¢szczona, bez
peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80°
w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gor gco”, powinien by ¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie
zostal uformowany ,na gor 3co”’, nale zy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem
wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed uloZeniem sasiedniego pasa cala
powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ przylepna tasmg bitumiczna lub pasta zgodnie z wymaganiami i w ilosci
podanej w punktach 5.9.1.1.15.9.1.2.
Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gérnej kraw edzi ztacza, zachodzacym na pas
wykonany wczesniej.

5.9.2.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urz gdzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zako nczenie dziatki
roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest rownocze $nie krawedzig
poprzeczng zlacza. Ziacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.3. Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materialéw podanych punkcie 2.9.
Grubos¢ elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralnej,
nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazace;.
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierneg o jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m 2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm 3 ).

5.10. Krawedzie zewnetrzna warstw

przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikéw)
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wyka nczajacych) wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisng¢ rownomiernie na calej dlugo $ci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki - obie krawedzie.
W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goragcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze
powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczes$nie, jezeli kolejne warstwy uktadane sg
bezposérednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy réwnie Z uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:
usung¢ (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci réwnej, co najmniej 125 krotno $ci grubosci nakladanej warstwy, przygotowa¢ podioze i
potaczenia,
ulozy¢ nakladang warstwe o stalej grubosci.

5.11. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystoéci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si¢ utozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracuj gcych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w
celu jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania Wykonawcy

6.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by ¢ wykonywane w

ramach zakladowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

—badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno -asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i
dodatkéw),

—badanie sktadu i wlaSciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineraln o-asfaltowej powinno by¢

zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy ja
ko$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalto wych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
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uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania

okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng

staranno$cia 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien

w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy

nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania

kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[40D),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—wykaz ilo$ci materiatéw lub grubo $ci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—pomiar réwno $ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

—pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest s prawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnie 11 itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada f na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwnie z wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé probki do bada i kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawi ajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastgpujacy:
badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno -asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypelniacza i

dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa *;
uziarnienie,
zawartos$¢ lepiszcza,
wlasciwosci lepiszcza odzyskanego,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:
wskaznik zaggszczenia
grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
réwno §¢ podluzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
ztacza technologiczne,
szeroko$¢ warstwy,
rzgdne wysoko$ciowe,
uksztaltowanie osi w planie,

ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

113



D.05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego

6.2.3. Badanie materiatow wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nale zy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej. Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfalto wej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.2.3.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko $¢ pobranej $redniej prébki nie mo ze by¢ mniejsza niz:

—  wypehiacz 2 kg,
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.3. 1 2.4.

6.2.3.2. Lepiszcze

lepiszcza nalezy pobra¢ probk ¢ Srednig sktadajaca si¢ z 3 probek cz ¢Sciowych po 2 kg. Z tego jedna probk ¢
czeSciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probk ¢, jezeli wyglad zewngtrzny zapach,
(jednolito$¢, kolor, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy. Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane
w punkcie 2.5.

6.2.3.3. Materialy do uszczelniania potgczen

lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nale zy pobra¢ prébki $rednie sktadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébk ¢ czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejng prébk e, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzic¢
obawy.
Materiaty do uszczelniania potagczen powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.8.

6.2.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialéw nale zy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji. Na etapie oceny
jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje,

ktérych uwzgl ¢dnia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno §¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wiasciwosci materialéw nale zy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6000 m” nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek mo ze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy).

6.2.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z lu Znej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 30, w zalezno$ci od liczby
wynikéw bada n z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

. Liczba wynikéw bada n
Kruszywo o wymiarze

1 2 od3do4 od5do 8 od 9 do 19 >20
<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki gruboziarniste +4 +3,6 +32 +29 +2.4 +2
<0,063 mm [%(m/m) — mieszanki drobnoziarniste +3 +2.7 2.4 +2.1 +1.8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki gruboziarniste +5 +4.4 +39 +34 +2.7 +2
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki drobnoziarniste +4 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2
od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5 +4,1 +3,3 +3
>2 mm +8 +6,1 +5 +4,1 +3,3 +3
Ziarna grube (mieszanki drobnoziarniste) -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4.4 +4,1 +4
Ziarna grube (mieszanki gruboziarniste) 945 -7,6 +5 -6,8 +5 -6,1 +5 -5,5 +5 +5

6.2.4.2. Zawartos¢ lepiszcza
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Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe j nie moze
odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zalezno$ci od
liczby wynikéw bada i z danego odcinka budowy (tablica 31). Do wynikéw b adan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 31. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw bada n
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada dr: -
1 2 od3do4d od5do 8 od 9 do 19 >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0, 35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposrédd wynikéw bada n wzigtych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego
odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.2.4.3. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] o raz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65] [65a], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢
temperatury mig¢knienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura migknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur migknienia Trgpmix, podanej w badaniu typu o
wiecej niz 8°C.

6.2.4.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane w punkcie 5.3 o
wigcej niz 2,0% (v/v).

6.2.5. Wykonana warstwa
6.2.5.1. Grubosé warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegSlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubosé dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo $ci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ ré znice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz o 10% dla warstwy wigzacej i nie wigcej
niz 5% dla warstwy $cieralnej.

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw b eda zaliczane jako wyr6wnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy. Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwi gcej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wi ¢ksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

6.2.5.2. Zageszczenie warstwy i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni nie
moze przekroczy¢é warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwo$ci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6

[36].

Tablica 32. Wymagany wskaznik zageszczenia oraz zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

Zawarto$¢ wolnych
. . . . Wskaznik zageszczenia . .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki (%] przestrzeni w warstwie
[%(v/v)]
Wiazaca AC 16 W, KR3 >98 3,0+8,0
Scieralna AC 11 S, KR3 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete

2 . .. ) . . ) . . . . .
6000 m™ nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek mo ze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
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6.2.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.2.5.4. Rowno $¢ podtuina

Do oceny réwno $ci podluznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowa zna uzyciu laty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwno $ci podtuznej jako najwickszej
odlegtosci (prze§witu) pomigdzy teoretyczna linig laczaca spody kélek jezdnych urz adzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno §ci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ci agly z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze réwno $ci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m. Maksymalne warto$ci odchylen réwno $ci podiuznej dla warstwy podbudowy
nie powinny przekroczy¢ 15mm.

6.2.5.5. Rowno $¢ poprzeczna

Do oceny réwno $ci poprzecznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowa zng uzyciu faty i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno $ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szeroko §ci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwno $ci poprzeczne;j
nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwno $ci poprzecznej
warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem laty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwno §ci poprzecznej
powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Maksymalne wartosci
odchylef réwno $ci poprzecznej dla warstwy podbudowy nie powinny przekroczy¢ 15mm.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw bada n kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczen iu odcinkéw
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cz eSciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem bada n kontrolnych, co do ktérych istniej a uzasadnione watpliwosci ze
strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje
na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato bada n kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy §¢ przemawia wynik
badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00. 00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO S$CI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy platnoéci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]  pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ warstwy wiazacej oraz $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprz ¢tu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarz yszacych

Cena wykonania robot okre §lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktdre s 3 potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s g niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane d o rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potaczenie migedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wyst ¢pujacych w niniejszej
SST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz ¢§¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

1. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — Cz ¢8¢ 3: Oznaczanie ksztaltu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw — Cz ¢8¢ 4: Oznaczanie ksztaltu

ziarn — Wska znik ksztattu
PN-EN 933-5Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wska znik przeptywu kruszyw
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11.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cz e$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bt ¢kitem metylenowym
PN-EN 933-10Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w stru mieniu powietrza)
PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i
jamistosci
PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cz ¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz ¢$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1367-1Badania wtasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz ¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz ¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda

gotowania

21.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznac zanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozna czanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

23.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wyma gania dla asfaltéw drogowych

25. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozna czanie rozpuszczalnosci

26.  PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozna czanie temperatury tamliwosci Fraassa

27.  PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

28.  PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda

pré zniowej kapilary
PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oz naczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cz ¢$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3Asfalty i produkty asfaltowe — Oz naczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Cz ¢§¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do destylacji frakcyjne;j
PN-EN 12697-5Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — M etody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz ¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowe;j
PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — M etody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz ¢4¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cz ¢§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cz ¢§¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wod ¢
PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
—Cz ¢$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cz ¢$¢ 22: Koleinowanie
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PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

64a. PN-EN
13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

65a.  PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

66a. PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
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Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 24: Odporno$¢ na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz ¢§¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cz ¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg¢$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg¢$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czg$¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — W ymagania — Cz ¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz ¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg pier$cienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie wlasciwo$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozn aczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas ady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zas ady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zatacznik krajowy NA

Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz ¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco
Wypetiacze szczelin i zalewy drogowe — Cz ¢§¢ 2: Wymagania wobec zalew
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drogowych na zimno
PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temp eratury zaptonu i palenia — Pomiar metod g
otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 25920znaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN 13880-2Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka w
temperaturze 25 C
PN-EN 13880-3Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i odprezenie
sprezyste (0dbojnosc)
PN-EN 13880-5Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na sptywanie
PN-EN 13880-6Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
PN-EN 13880-13Zalewy szczelin na goraco -- Cz¢$¢ 13: Metoda badania stuzaca do okre$lenia wydtuzenia
nieciaglego (préba przyczepno $ci)
76.  DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitum enbahnen (Badanie taSm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

77.  PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej
PN-EN 13074-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uplynnionych lub fluksowanych -- Cz ¢§¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
PN-EN 13074-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uplynnionych lub fluksowanych -- Cz ¢§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zal acznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cz ¢§¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cz ¢§¢ II - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zat acznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016,
poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367
z p6 zn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji te chnicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotycz ace
wykonania i odbioru robét zwi gzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej brukowej w ramach
zadania Budowa Budowa drogi wewnetrznej wraz z miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w
Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji T echnicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwi gzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej grub. 8 cm na podsypce cementowo - piaskowej gr. 4 cm,
na nawierzchni ulicy 34 KD-D, chodnika wzduz ulicy 34 KD-D, chodnika wzmocnionego oraz zjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki:
w odlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywa ¢
wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm;
catkowita dtugo$¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna
cztery. UWAGA: Tych dwéch wymaga 1 nie stosuje si¢ do elementéw uzupetniaj acych.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z
innego materiatu.
Pozostate okreslenia s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 “Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdln e”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz ace materialéw

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materialy do wykonania nawierzchni z kostki

Materiatami stosowanymi do budowy nawierzchni z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m™.
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Wiytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci roztupania.

Scieralnos¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1338 [1] nie fowinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zalacznika G/ lub 18000mm /5000mm?> /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda alternatywng opisang w zatagczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow betonowych kostek br ukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek br ukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosi¢:
- dla dtugosci i szerokosci *2 mm

- dla grubosci * 3 mm

R6 Znica pomigdzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztalcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinn
y by¢ deklarowane przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna ré znica pomigdzy pomiarami dwéch przek atnych prostokatnej kostki, ktérej dtugo
§¢ przekatnych przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i
pofalowania podane w tablicy 1 nalezy stosowa¢ dla gérnej powierzchni, ktor g zaprojektowano jako ptaska.

O ile nie przewidziano, aby gérna powierzchnia byla ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje
dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchytki ptaskosci i pofalowania

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wklestos¢
[mm] [mm] [mm]
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych ocen iana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywac
wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wtasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
s3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych ré znic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zat gcznikiem J, powinna
by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: R6 znice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mog g by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nie s 3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych ré Znic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zat acznika J, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg. UWAGA:
R6 znice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, ktére mog a by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcéw lub przez zmian ¢ warunkéw twardnienia, nie s 3 uwazane za istotne.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 13139 [3] i PN-
EN 12620 [4].
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2.2.3. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [6].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycz ace sprzetu

Wymagania ogdlne dotycz ace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych z oston g z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycz ace transportu

Wymagania ogélne dotycz ace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Kostki betonowe moga by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymalo$ci betonu min. 0,7 $redniej wartosci
wytrzymato$ci badanej serii probek.

Kostke betonowa transportuje si¢ na dowolnych $rodkach transportowych na paletach.

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].

Woda moze by¢ pobierana z wodociggu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00 .00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajagce warunki w jakich prowadzone begda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

5.2. Wykonanie podsypki

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom norm PN-EN
13139 [3] i PN-EN 12620 [4].
Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosi¢ 4cm.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny mi ¢dzy kostkami wynosily 2+3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Spoiny pomigdzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa wypelnione
piaskiem na petng grubos¢ kostki.

Do wypetniania spoin nalezy stosowaé drobny, ostry piasek odpowiadajacy PN-EN 13139 [3].

Kostki brukowe betonowe nalezy uktada¢ z zachowaniem projektowanych podtuznych i poprzecznych spadkéw.
Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako §ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdln e”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska ¢ od dostawcéw materialéw aprobaty techniczne
oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob 6t i przedstawi ¢ ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami p odanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtu Znych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowg i wymaganiami wg pkt. 5.3. n/n SST:

pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowosci wypeltnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rowno s¢

Nieréwno $ci nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa.
Nieréwno $ci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Rzedne nawierzchni

RO Znice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
lem.

6.4.3. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ré znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiaréw
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Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kos tki brukowej betonowej, wymienionych w
pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 400 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Im? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér nawierzchni z kostki brukowej obejmuje:
odbidr ostateczny,
odbidr pogwarancyjny,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 “Wym agania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot i
materiatdw w oparciu o pomiary i wyniki bada 1 laboratoryjnych. Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji r uchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,

zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowan ia,

przygotowanie podioza,

wykonanie podsypki piaskowe;j,

utozenie i ubicie kostek brukowych,

wypetnienie spoin piaskiem,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i bada n laboratoryjnych,

wykonanie innych czynno$ci niezbg¢dnych do realizacji Robot obj etych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 1338Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 206-1Beton . Cz¢$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13139Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 12620Kruszywa do betonu.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Techniczn ej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Techniczn ej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach zadania pn: Budowa drogi wewnetrznej wraz z
miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem
jak w pkt. 1.1 i obejmuja :

ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych z grupy mate i érednie,

ustawienie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowy ch (stupkéw).
14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z r6 znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyc zne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wta $ciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym — wspétdro znym).
1.4.5. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewn ¢trzne zrédto $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku — ka zdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogoélne warunki dotycz ace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdln e’.

MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz ace materialéw
Wymagania ogélne dotycz gce materialéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma polskiej normy, musi posiada ¢
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B”) nadany przez uprawnion g jednostke.
2.2. Pionowe znaki drogowe
Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego w/g zasad n/n SST s3:

fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,

konstrukcje wsporcze,

tarcze znakow,

folia odblaskowa,

materiaty do montazu znakéw i inne.
2.2.1. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mog g by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne, dla ktérych opracowano dokumentacj ¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy co najmniej C16/20 (B20). Posadowienie fundamentéw nale zy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej
przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-B-03020.
Wymiarowanie fundamentéw powinno by ¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
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Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.
2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakow
Konstrukcje wsporcze znakéw oraz sposéb pot gczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem, powinny by¢
zgodne z propozycja Wykonawcy akceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1, PN-EN 10210-2, PN-EN 10224,
PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur
powinny by¢ réwno obci ete i prostopadle do osi rury. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe
odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023/07 [13], PN-EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN
10084 [14].
Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-EN 1179 [7]. Powloka metalizacyjna cynkowa
na konstrukcjach wsporczych do znakéw powinna by ¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5% i
odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02
[22], w warunkach umiarkowanych wynosi 60 pm.
Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktérej przedmiotem s g
wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw m ocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.
2.2.3. Tarcze znakow
2.2.3.1. Trwatos¢é materiatow na wplywy zewn ¢trzne
Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wyko fniczenia znaku,
musza wykazywaé pelna odporno$¢ na dzialanie $wiatlta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) — przez caty
czas trwalosci znaku, okreslony przez producenta lub dostawceg.
2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato§¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na Zyczenie odbiorcy:

instrukcje¢ montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w st osowaniu znaku,

instrukcj¢ utrzymania znaku.
2.2.3.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw mog g by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z norma
PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z normg PN-EN 485 1-4 [25,
26, 27, 28].
Tarcze znakéw mog g zosta¢ wykonane z innych materiatéw, np. tworzyw syntetyc znych, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m™ nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min.
1,5 mm zgodnie z norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z
norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].
2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego
Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykona¢ przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskowa typu 1 lub
typu 2 /zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej/.

zalezno$ci od wiadciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania
optyczne okre§lone wspélczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wy magania dotyczace barw znaku
odblaskowego okreslone wspétrz ¢dnymi chromatycznosci pél barw, podane w ,,Szczegétowych warunkach
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31]
Wymagania odno$nie wtasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wlasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. | Wiasciwosci Jednostki [ Wymagania

1 Wytrzymato$§¢ na oderwanie folii mm <50

2 Odporno$¢ folii na dziatanie wysokich | - powierzchnia bez widocznych spekan,
temperatur stopien, ztuszczen i oddzielania od podktadu

3 Odpornos¢ folii na dziatanie niskich - powierzchnia bez widocznych spekan,
temperatur zluszczen i oddzielania od podktadu

4 Odporno$¢ folii na wode po 18 h - powierzchnia bez widocznych pecherzy,
moczenia oddzielania od podtoza

5 Odporno$¢ na uderzenie kula o masie nie powinno by¢ peknig¢ lub delaminacji
450 g upuszczonej z wysokosci 220 mm | - folii od podtoza w odlegtosci 6 mm od

127



D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

I ‘ | | punktu uderzenia kuli |

Nalezy zastosowa¢ znaki Srednie i male w/g wymiaréw podanych w ,,Szczegétowyc h warunkach technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych...”.
Znaki i tablice muszg spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasa wg
PN-EN
12899-1

Wiytrzymalo$¢ na obcigzenie sita 80,60 kN m™ WL2

naporu wiatru

Wytrzymato§¢  na  obcigzenie |20,50 kN PL2

skupione

Chwilowe odksztalcenie zginajace | £ 25 mm/m TBD4
£0,02 stopien " m TDT1

Chwilowe odksztatcenie skretne £0,11 TDT3
£0,57 TDTS5
£1,15 TDT6*

Odksztalcenie trwate 20 % odksztalcenia chwilowego mm/mlub -

stopien " m

Zabezpieczona krawedz tloczna,

Rodzaj krawedzi znaku zaginana, prasowana lub| - E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica znaku Licoznakuniemozeby¢ - P3
przewiercone z zadnego powdu

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwéch lub wi ecej podporach, klase TDTS dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spelnia ¢ takze nast¢pujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofaldowan i otworéw
montazowych; dopuszczalna nieréwno $¢ wynosi 2mm/m,

podwdjna gi eta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe muszg usztywnic tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 2 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej; dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakierniczg o gr. min. 60 mm z proszkowych farb poliestrowych.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny speinia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w
zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1., nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkoSci tego promienia nie wskazano,
- aczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi musi by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wyst ¢gpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
taczenia.
Tolerancje wymiarowe:

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mm wynosi: + 0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: + 0,10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:

dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 mm wynosi: + 15
mm. - Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:

odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw:

dla tarcz znakéw o powierzchni < 1 m’ wynosi: * 5 mm,

dla tarcz znakéw o powierzchni > 1 m™ wynosi: = 10 mm.
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Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: + 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,
kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) mu sza by¢ réwne z doktadno $cig w kazdym kierunku do 1,0
mm.
Wymagania jakoSciowe:

Powierzchnia licowa znaku musi by¢ réwna, ptaska, gladka, bez rozwarstwie n, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Pomiedzy tarczg znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico catg
swa powierzchnia powinno przylega¢ do tarczy znaku. Dopuszcza si¢ wystgpowanie plytkich rys i wzeréw do
gtebokosci maksymalnie 0,1 mm.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musz g by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 1 i 2 muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.
2.2.4. Materialy do montazu znakow i inne
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.
2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt.
Tarcze znakéw z naklejonym licem nale zy opakowa¢ w sposéb zapewniaj acy ochrone folii lica przed
uszkodzeniem, z mozliwoscig identyfikacji.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziataj gcych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotycz ace sprzetu
Wymagania ogdlne dotycz ace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 Sprzet do wykonywania robot
Przy wykonywaniu oznakowania pionowego mozna stosowac nast¢pujacy sprzet:
koparki,
wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarki przewozne,
$rodki transportu materiatow,
przewozne zbiorniki do wody,
drobny sprzgt pomocniczy do montazu,
sprzet spawalniczy, itp.
pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycz gce transportu
Wymagania ogdlne dotycz gce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2, Transport materialéw
Znaki, konstrukcje wsporcze i osprzet (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie
stosowanymi $rodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami
atmosferycznymi.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00 .00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego
oznakowania drogi.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nale zy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,
wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nale zy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mo zliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.
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Lokalizacj¢ i wysoko$¢ zamocowania znakéw nale zy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
wymaganiami podanymi w ,,Szczegétowych warunkach tec hnicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych...” [31].
5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstruke ji wsporczych znakéw
Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowe go powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na
mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-S-02205 [21].
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypeini¢ do spodu fundamentu
betonem klasy C16/20 (B20).
Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszank g betonowa,
odpowiadajacag wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna cz ¢$¢ fundamentu powinna pokrywac si¢ z
powierzchnig pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.
54. Konstrukcje wsporcze znakéw
Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by ¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchyltka od pionu, nie wigcej niz 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz 2 cm,

odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegétowymi waru nkami
technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych...” [31]
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych mus zg mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji wsporczych dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowych.
5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb, unie mozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.
Sposéb wykonania pot gczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé przy uzyciu odpowiednich
narzedzi odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac¢ petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji.

szczegolno §ci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie mo ze si¢ od niej odlgczy¢é w sposéb powoduj
acy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.
Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadlej do osi jezdni.
5.6.0znakowanie znaku
Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastepujace
informacje: a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1 [23],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany B, jesli producent wystawil krajowa deklaracje zgodnosci,
f) numer aprobaty technicznej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyra zny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm™. Czytelno$¢ i trwato$¢ naklejki na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii
nieodblaskowe;.
5.7.Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniaj acy peitng czytelno$¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewnetrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotycz ace kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako $ci robdét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ln e,
6.2. Badania w czasie wykonywania roboét

6.2.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robo t
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta)
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by ¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialéw w zakresie wymag an podanych w pkt.2.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw do starczonych przez

producenta
Lp. |Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badania badan
1. | Sprawdzenie |5 do 10 badan z wybranych [|Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym | Wyniki powinny by¢
powierzchni |losowo elementéw w ka zdej |okiem. Do  ew. sprawdzenial zgodne z
dostarczonej partii| gtebokos$ci wad uzy¢ dostepnych wymaganiami pkt.2 i
wyrob6éw licz acej do 1000| narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, |katalogiem
elementéw suwmiarek, mikrometréw itp.) (informacja)
producenta
2. |Sprawdzenie Przeprowadzié uniwersalnymi
wymiaréw przyrzadami  pomiarowymi lub|
sprawdzianami

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét nale zy zbadad:
zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacj g Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary,
wysoko$§¢ zamocowania znakdw),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgod nie z pkt. 21 pkt. 5,
prawidtowo$¢ wykonania wykopéw,
poprawnos$¢ ustawienia konstrukcji wsporczych znakéw,
prawidtowos¢ polaczenia tarcz znakéw z konstrukcj 3 wsporcza.

OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotycz gce obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotycz ace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagan ia ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru
W terenie.

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00. 00 ,,Wymagania ogélne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnos$ci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiard
w
badan z biezacej kontroli materiatéw i robét.
8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr oznakowania pionowego obejmuje:
odbidr ostateczny,
odbiér pogwarancyjny,
wedtug zasad okre$lonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny
jakosci rob6t i zastosowanych materialow.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewent ualnym wykonaniem fundamentéw,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych zgodnie z Dokume ntacja Projektowa i n/n SST,
przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-03020Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.
2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
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PN-EN 10210-1Ksztalttowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Cze§¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10210-2Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czg$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkoSci statyczne.

PN-EN 10224Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia.
7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.
PN-EN 10025-1Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy.

PN-EN 10025-2Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

PN-EN 10025-3Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze§¢ 3: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po normalizowaniu lub
walcowaniu normalizujagcym.

PN-EN 10025-4Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziarnistych po walcowaniu
termomechanicznym.

PN-EN 10083-1Stale do ulepszania cieplnego. Czg$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

PN-H-84023-07Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-EN 10084Stale do nawgglania. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ci agty do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne do stawy.

16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-EN ISO 7089Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

PN-EN ISO 898-1Wtasno$ci mechaniczne czesci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowe;j.
Czg$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach whasnosci. Gwint zwykty
i drobnozwojny.

PN-EN ISO 898-6Wtasnosci mechaniczne czgsci zlagcznych. Czgs¢ 6: Nakretki z okreslong wartoscig obcigzenia
prébnego. Gwint drobnozwojny
PN-EN 20898-2Wtasno$ci mechaniczne czgsci zlacznych. Nakretki z okreslonym obcigzeniem
préobnym. Gwint zwykty.
21. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-89/1076/020chrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogélne.
PN-EN 12899-1State pionowe znaki drogowe. Czg$¢ 1: znaki state.
24. PN-EN/10142+A1  Stal niskoweglowa. Tadmy i blachy ze stali niskowgglowej ocynkowane ogniowo w
sposéb ci agty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techni czne dostawy.
25. PN-EN 485-1 Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta§my i ptyty. Warunki techniczne kontroli i
dostawy.
PN-EN 485-2Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Czg$¢ 2: Wiasciwosci mechaniczne.
PN-EN 485-3Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne
odchyltki wymiaréw i ksztattu wyrobéw walcowanych nagoraco.
PN-EN 485-4Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno.
PN-EN 60598-20prawy o$wietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy o $wietleniowe drogowe.
30. PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

10.2. Inne dokumenty

Dz.U. RP Zatacznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegélowe warunki techniczne dla
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urz adzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na
drodze

System dopuszczania do stosowania pionowych znakéw drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa,
1994 r. Projekt).

State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20,
U21, U26, U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych
NR/2005-03-009, Warszawa, 2005 r.

132



D.07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajqce ruch pieszy

D.07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczn ej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Techniczn ej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy w ramach zadania: Budowa drogi
wewnetrznej wraz z miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robét zwi gzanych z wykonaniem urzadzen
zabezpieczajacych ruch pieszych i obejmuja wykonanie sztywnych ogrodzen panelowych typu ,,0lszty nskiego”
oraz wygrodzen tancuchowych.,

Doktadna lokalizacja ogrodzen wg Dokumentacji Projektowe;.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztalttownikéw stalowych, siatek na link ach naciaganych, ram z ksztattownikéw
wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o stalym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w

SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t odpowiedzialny jest za jako §¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Wymagania ogélne dotycz gce rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”

MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotycz ace materialéw
Wymagania ogélne dotycz gce materialéw podano w SST D.00.00.00 “Wymagania og 6lne”.
2.2. Materialy do wykonania ogrodzen
Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawcg do wykonania ogrodzenia panelowego musi posiada¢
aprobatg techniczng.
Materiatami stosowanymi do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych — por ¢czy typ ,,olsztynski”
sa:
zamkniete moduty z rur stalowych, ocynkowanych ogniowo, pomalowanych na kolor zéity,
stupki metalowe z elementami tagczeniowymi,
beton i jego sktadniki.

Materiatami stosowanymi do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych — wygrodze 1 tancuchowych
sa:

tancuchy techniczne ogniwowe,

stupki metalowe z elementami taczeniowymi,

beton i jego sktadniki.

2.2.1 Przesla z rur stalowych

Przgsto powinno by¢ wykonane z rury o min. $rednicy (48,3 i grubosci $cianki min. 2,5mm. Rozpigto$¢ przesta
pomiedzy stupkami powinna wynosi¢ 1,50m. Wysoko$¢ modutu 0,6m. Ksztalt przgsta zgodny z dokumentacja
projektowa.

Rury uzyte do wykonania prz¢set powinny by¢ ocynkowane i pomalowane proszkowo na kolor z6ity — RAL
1012 oraz nie powinny wykazywac¢ na swojej powierzchni wad w postaci tusek, peknieé¢, zawalcowan i
naderwan. Przesta winne by¢ proste w ptaszczyznie, z prostopadtymi do siebie bokami.

2.2.2. La ncuchy techniczne ogniwowe
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Ogniwa fancuchéw powinny mie ¢ powierzchnie gtadkie, bez wglebien, peknie¢ i naderwan. Dopuszcza si¢
drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktoérych
wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza si ¢ tylko materiaty posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub
walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

La ficuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.2.3 Stupki z rur stalowych z elementami faczeniowymi

Stupki metalowe powinny by¢ wykonane z rur o min. $rednicy @60,3 i grubosci $cianki min. 2,5mm. Wysoko$¢
shupka zgodna z dokumentacja projektowa.

Rury uzyte do wykonania stupkéw dla ogrodze n panelowych powinny by¢ ocynkowane i pomalowane
proszkowo na kolor z6tty RAL 1012

Rury uzyte do wykonania stupkéw dla wygrodze n tancuchowych powinny by¢ ocynkowane i oklejone wg
instrukcji o pionowych znakach drogowych. Potgczenie tancuchéw ze stupkami nale zy wykona¢ za pomoca
przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgi ¢tych koliScie w strong stupka. Wysoko$¢ stupkéw wynosi 1,10
m, a rozstaw 1,50 lub 1,80 m. Strzatka ugiecia tancuchéw wynosi 0,10 m.

Stupki nie powinny wykazywac¢ na swojej powierzchni wad w postaci tusek, peknig¢, zawalcowan i naderwan.
Stupki winne by¢ proste - dopuszczalne miejscowe odchylenie od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5mm na 1m
dtugosci rury. Konce rur powinny by¢ obcigte réwno — prostopadle do osi rury. Stupki powinny by¢ od géry
zamknigte szczelnie tak, aby zabezpieczy¢ je przed dostaniem si¢ do nich wody powodujacej przyspieszenie
korozji.

Porgcze typu ,,Olszty fiskiego” winne posiada ¢ gwarancj¢ na okres 3 lat. Gwarancja nie dotyczy mechanicznych
uszkodzen urzadzenia w czasie wypadkéw drogowych lub innych zdarz en losowych.

2.2.4 Beton i jego skladniki

Beton klasy C12/15 do wykonania fundamentéw pod stu pki powinien odpowiada¢ PN-B-06250.

Sktadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnie;j ,,32,5”, od powiadajacym
wymaganiom PN-EN 197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wode pitna.

SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotycz ace sprzetu
Wymagania ogdlne dotycz gce sprzetu podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania ogrodzen panelowych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mo kro”,

$rodkéw transportu materiatow,

wiertnic, do wykonywania otworéw pod stupki,

przewoznych zbiornikéw do wody, itp., pod warunkiem zaakc eptowania przez Inzyniera.

TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotycz ace transportu
Wymagania ogdlne dotycz ace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og 6lne” .
4.2 Transport materialéw
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08, za$ mieszanke betonowg wg. PN-B-
0625. Stupki i panele ogrodzeniowe przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.00.0 0.00 ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane ogrodzenia panelowe.
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5.2 Wykonanie ogrodzen panelowych

5.2.1. Wykonanie doté6w pod stupki

Przed wykonaniem robét nale zy wytyczy¢ lokalizacje¢ balustrad na podstawie Dokumentacji Projektowej, SST
lub zalecen Inspektora Nadzoru.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 30 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gt
ebokos¢ dostosowang do wymagan producenta ogrodzen jednak nie mniejsza niz 0,5m. Grunt z wykopéw
Wykonawca zagospodaruje we wlasnym zakresie.

5.2.2.  Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundame nté6w betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwér mieszank g betonowa odpowiadajaca wymaganiom
punktu 2.3. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym os adzono stupek, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac
co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania fundamentu

jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.2.3.  Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowa¢ si¢ na jednakowej wysokosci.

5.2.4. Wykonanie ogrodzen sztywnych z rur stalowych

Potaczenie przgset ogrodzeniowych ze stupkami nalezy wykonaé przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub
w inny sposdb zalecany przez producenta wykonywanyc h ogrodzen.

Potaczenie tancuchéw ze stupkami nale zy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu,
odgietych koliscie w stron¢ stupka. Wysoko$§¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 1,80 m. Strzatka
ugigcia fancuchéw wynosi 0,10 m.

Wysoko$¢ stupkéw i ich rozstaw powinny by ¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru. Wysoko$¢ ogrodzenia panelowego typ olsztynski powinna wynosi¢ 1,1 m.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jako $ci robét podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska ¢ od producentéw za $wiadczenia o jako$ci
(aprobaty techniczne) oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania rob 6t i przedstawi ¢ ich
wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania ro bét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe¢ z zaswiadczeniem o jakosci (aprobatg techniczng) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by ¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw do starczonych przez
producentéw

Lp. |Rodzaj badania |Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan |Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan|
powierzchni z wybranych| okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci | powinny by¢ zgodne

losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. z wymaganiami
elementow w|linialéw z czujnikiem, suwmiarek, |punktu 2.
kazdej mikrometréw itp.)
dostarczonej
partii  wyrobéw
liczacej

135



D.07.06.02 Urzgdzenia zabezpieczajgce ruch pieszy

2 | Sprawdzenie do 1000[Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi lub)|
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania ogrodzen panelowych nalezy zbadac :
zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),
prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.2. 1,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punkte m 5.2.2,
poprawno$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.2.3,
prawidtowo$¢ wykonania ogrodzen panelowych, zgodnie z punktem 5.2.4.

OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotycz ace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotycz ace obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania  ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszy (np. ogrodzen panelowych) jest 1 m (jeden metr)
rzeczywistej dtugosci urzadzenia.

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00,,Wymagania ogélne™.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnos$ci uzyskane od dostawcéw materiatéw, wyniki pomiard
w i badan z biezacej kontroli materialéw i robot.

8.2. Rodzaje odbiorow
Odbidr ogrodze 1 panelowych obejmuje:
odbidr ostateczny,
odbidr pogwarancyjny,
wedtug zasad okreslonych w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

PODSTAWA PEATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robét w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzen oraz rozstawu stupkéw,

oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

roboty przygotowawcze

zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw ogrodze n panelowych,

wykonanie dotkéw pod stupki,

zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonow ym i przymocowanie paneli ogrodzenia,

doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych ogrodzen do stanu przewidzianego w Dokumentacji Projektowe;j

albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,

przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

wykonanie innych czynno$ci niezbg¢dnych do realizacji Robot obj etych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i SST.

9.3. Ilo$¢ jednostek obmiarowych
Zgodnie z przedmiarem robot

PRZEPISY ZWIAZANE
1.Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu.
PN-EN 197-1Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéwpowszechnego uzytku.
PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-H-046510chrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.
BN-88/B-6731- Cement. Transport i przechowywanie. 08

10.2. Inne dokumenty
Zatacznik nr 4 do Dz.U 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow i sygnaléw drogowych oraz urz adzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drodze

D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji te chnicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotycz ace
wykonania i odbioru robot zwi gzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych w ramach zadania Budowa
drogi wewnetrznej wraz z miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegélowej Specyfikacji T echnicznej dotycza robdt zwi gzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych i obejmuj g ustawienie kraweznikéw 15x30cm oraz 15x22cm na tawie betonowej z
oporem na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Doktadna lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezinik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielani a powierzchni znajdujacych
si¢ na tym samym poziomie lub na ré znych poziomach, stosowany:
w celu ograniczania albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej;
jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w pot aczeniu z innymi kraweznikami;
jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. tawa - warstwa nos$na stuzaca do umocnienia krawegznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na
grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyr6wnawcza uto zona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéln "

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycz ace materialéw

Wymagania ogdlne dotycz gce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania  ogélne”.
2.2. Materialy do wykonania kraweznikéw

Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraw¢znikéw zgodnie z zasadami n/n SST s a:
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2.2.1. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe prostokatne $cigte typu ulicznego (U) o wymiarach 15x30x100cm i 15x22x100cm
powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [10].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 4 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [10] <1,0 kg/m2
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/mz.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od
5,0 MPa.

D.08.01.01 Krawezniki betonowe

Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedtug PN-EN 1340 [10] nie 3powmna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu

wykonywanym zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm /5000mm” /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metodg alternatywng na tarczy Bohmego opisan g w zataczniku H/.

2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraw ¢inikow

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraw eznikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [10] powinny wynosi¢:
dlugos¢ £1% z doktadno $cig do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10
mm. Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni £3% z doktadno $cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5 mm.
dla innych cz¢sci + 5% z doktadno $cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm. R6
znica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraw ¢znika nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okre$lonych jako proste dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowos$ci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dlugo$é pomiarowa Dopuszczalna odchylka plaskosci
i prostoliniowos$ci
mm mm
300 +1,5
400 +2,0
500 +25
800 +4,0

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [10] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd
Powierzchnia kraweznikéw oceniana zgodnie z zal gcznikiem J nie powinna wykazywac¢ defektéw, takich jak
rysy lub odpryski.

kraweznikach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zalacznikiem J, nie dopuszcza si¢ wystgpowania
rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wpltywu na wlasciwosci uzytkowe kraweznikéw i nie s g
uwazane za istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli krawezniki produkowane s z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okre$lona
przez producenta.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zat gcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych ré
znic tekstury, przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.
UWAGA: R6 znice w jednolitosci tekstury kraweznikow, ktére mog g by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i warunkéw twardnienia, nie s 3 uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe Scieralng lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych r6 znic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych wg zat acznika J powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcg.
UWAGA: R6 znice w jednolitosci zabarwienia kraweznikéw, ktére mog g by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s g uwazane za istotne.

2.2.1.3. Sktadowanie
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Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, a dtugo$¢ przekladek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.2.2. Beton zwykty C16/20 (B20), spetniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej do zalania spoin kraweznikéw powinien
odpowiada¢ normie PN-EN 197-1 [5].

Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek

Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotycz ace sprzetu

Wymagania ogdlne dotycz ace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw r ¢cznych lub mechanicznych.

TRANSPORT
4.1. Wymagania ogoélne dotycz ace transportu
Wymagania ogdlne dotycz gce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialéw do wykonania kraw e¢znikéw

4.2.1. Krawezniki

Krawezniki mozna przewozi¢ s$rodkami transportu po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 S$redniej
wytrzymatodci badanej serii probek.

Krawezniki na $rodkach transportowych nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa
nie powinna wystawa¢ poza Sciany §rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami
wywrotkami z wytwérni z zapewnieniem utrzymywania w taciwej konsystencji.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].

4.2.4. Piasek naturalny

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00 .00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod tawy

Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej
metody Proctora.

5.2.2. Wykonanie tawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nale zy wykona¢ z betonu klasy C16/20 (B20) w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by ¢ zaggszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie kraweznika

Krawezniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych,
na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo- piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.

przypadku regulacji pionowej kraweznikéw faw ¢ betonowa po usunigciu prefabrykatu nalezy oczysci¢ z
luznego materiatu, a nastepnie uzupetni¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.
Tylna $cianka krawegznika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym ubitym gruntem przepuszczalnym.
Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio doci gte. Luki o promieniu powy zej 15
m mozna wykona¢ z kraweznikéw ulicznych prostych.
Swiatlo kraweznikéw od strony jezdni, zgodnie z wymaganiami Dokum entacji Projektowej, powinno wynosi¢
10 cm. Przy przejéciach dla pieszych krawezniki nalezy wtopi¢ do wysokosci 2 cm, przy zjazdach do 4 cm.
Niweleta podtuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta jezdni drogi.

5.2.4. Wypetnienie spoin

Spoiny krawegznikéw nie powinny przekracza ¢ 1 cm. Spoiny kraweznikéw nale Zy wypelni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogélne kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdln e”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska ¢ od dostawcow materiatéw deklaracje zgodno $ci
(aprobaty techniczne) oraz wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania rob 6t i przedstawi ¢ ich
wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2
niniejszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowa dzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
robét, sktadajacych sie na ogélny element.

Kontrola obejmowaé¢ powinna zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami
zawartymi w pkt. 5 n/n SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w pkt. 6.4.
Czestotliwo$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robdt zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
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6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Sprawdzenie taw fundamentowych
6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymatosci gwarantowanej betonu tawy

Badanie wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [11].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podtuinego gornej powierzchni taw z Dokumentacj q Projektowg
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by ¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

Sprawdzenie rz¢dnych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiarow taw 7 Dokumentacj g Projektowq

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na ka zde 100 m fawy.
Tolerancje wymiar6w wynosz g:

— dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci tawy +20 % szeroko $ci projektowane;j.

6.4.1.4. Sprawdzenie rowno sci gornej powierzchni tawy

Réwno $¢ gornej powierzchni tawy nale zy sprawdza¢ przez potozenie w dwéch punktach, na ka zde 100 m fawy,
czterometrowej laty.

Prze$wit pomigdzy gérn g powierzchnig fawy i przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.

6.4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii tawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 100 m
wykonanej tawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia kraweinikow

6.4.2.1. Dopuszczalne odchylenie linii kraweinika w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
ustawienia kraweznika.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety krawezinikow

Dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m badanego niwelacja ciggu kraweznika.

6.4.2.3. Rowno $¢ gornej powierzchni kraw ¢inikow

Réwno §¢ gérnej powierzchni kraw e¢znikéw nale zy sprawdzaé przez przylozenie w dwéch punktach na ka zde
100 m krawgznika, 3-metrowe;j taty.
Prze$wit pomigdzy gorn g powierzchnig kraweznika i przytozong atg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

6.4.2.4. Doktadnosé wypetnienia spoin

Doktadno$¢ wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika.
Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00. 00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jako$ci materiatéw, wyniki pomiaréw i bada  z
biezacej kontroli materiatéw i roboét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:
odbidr robét zanikaj acych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
odbidr ostateczny (wszystkie elementy rob6t obj etych n/n SST)
odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wym agania ogd6lne”.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1m kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikéw pomiaréw i bada n laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji r uchu na czas budowy,
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw podst awowych i pomocniczych,
wykonanie szalunku tawy fundamentowej,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikow,
przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nig spoin,
zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie niezbgdnych pomiaréw i bada 1 laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu.
7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek produktu do prébki.
BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie.

9.  PN-EN 45014 Ogoélne kryteria dotycz ace deklaracji zgodno$ci wydawanej przez dostawcow.
10.  PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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PN-EN 12390-3Badania betonu. Cz¢$¢ 3. Wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek do badania.

D.09.01.01 Zielen drogowa

D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA

WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Techniczne j (SST)
Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Techniczn ej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z zatozeniem terenéw zielonych w ramach zadania: Budowa drogi wewnetrznej wraz z

miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZaKres robét obj etych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji T echnicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwi gzanych z
Odtworzeniem, zaktadaniem i pielggnacja

trawnikéw. Lokalizacja rob6t wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ros§linom prawidtowy rozwdéj.

1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, bylin wieloletnich .

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie br yta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdéw szt ucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysoko

$ci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania o gélne” pkt 1.4.

1.5.0golne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako $¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,

SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotycz ace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ln .

MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotycz ace materiatéw
Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
2.2. Ziemia urodzajna (humus)
Do humusowania terenéw zielonych nale zy uzy¢ ziemi¢ pozyskana z dokopu.
Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce wbudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. Ziemie urodzajna powinna by¢ poddana badaniom w stacji
ogrodniczo-chemicznej na potrzeby trawnikéw ze wska zaniem zasobow pokarmowych traw i zaleceniami
odnosnie rodzaju, ilosci i czestotliwosci nawozenia (dotyczy ziemi zdjetej z pasa drogowego).
2.5. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nale zy dopasowac do warunkéw miejskich.
Do obsiania trawnikéw nale zy uzy¢ nasion drogowej mieszanki traw o gwarantowanej jako$ci zakupionej w
firmach specjalizujacych si¢ doborem sktadu mieszanek.

SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotycz ace sprzetu
Wymagania ogdlne dotycz ace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania tr awnikéw,
kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien: pit mechanicznych i rgcznych, drabin,
podno$nikéw hydraulicznych.

TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotycz gce transportu
Wymagania ogdlne dotycz gce transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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4.2. Transport materiatéw

Transport materiatéw do zieleni drogowej mo ze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materiatéw.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknigciem oraz
obnizeniem ich wartosci siewnej.

WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00 .00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét,
uwzgledniajace warunki w jakich beda zaktadane trawniki.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwi gzanych z trawnikami sa nastgpujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, kep traw i klaczy rodlin niepozadanych

teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

teren trawnika, zielenca po wypelnieniu ziemia urodzajng i uwatowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku
do kraweznikéw i obrze zy 0 4 - 5 cm,

ziemia ro$linna powinna by¢ rozscielona réwn g warstwa gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim a potem walem kolczatka lub zagrabi¢,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpé zniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw nalezy wysiewa¢ w ilo$ci od 2 do 4 kg na 100 m2,

nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnan ia i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsi akania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez walowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego.

Przed wykonaniem trawnikéw z rolki:

powierzchnia terenu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, kep traw i klaczy ro$lin niepozadanych

teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

teren, po zatozeniu zielenca z rolki powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikéw i obrze zy 0 4 - 5
cm,

uktadanie trawnikow bez szczelin mi ¢dzy pasmami trawy.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw
Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie :

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm, a wysoko$é
koszenia ¥2 wysokosci trawy

nastgpne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10+12 cm,

koszenia trawnikéw w catym okresie piel ¢gnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstgpach czasu,
przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

nawozenie w trakcie pielegnacji - nawéz wysiewany, gdy trawa jest zupelnie s ucha, a po wysiewie obficie
nalezy podlac,

w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie, przez okres co najmniej przez 10
dni aby nie zasuszy¢ kietkujacych nasion. Zrasza¢ nalezy w godzinach wczesnoporannych lub
wieczornych. Po wzrodcie podlewaé podczas susz w celu wzmocnienia systemu korzeniowego,

stosowanie czestego koszenia w celu usunigcia chwastéw (nie stosowa ¢ srodkéw chwastobdjczych ze
wzgledu na sgsiedztwo zabudowy osiedlowej i ruchu pieszych).

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako §ci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdln e”.
6.2. Trawniki
6.2.1. Kontrola w trakcie zaktadania trawnikow
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na s prawdzeniu:
oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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roz$cielenia ziemi urodzajnej z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
uzyskanie badan gleby,
prawidlowego uwatowania terenu,
prawidtowego roztozenia trawy z rolki,
zgodno$ci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,
gestosci zasiewu nasion,
dosiewania powierzchni trawnikéw o zbyt matej g estosci wykietkowanych zdziebet traw,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw w celach estetycznych i elimi nacji chwastéw
okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.
Nie dopuszcza si¢ odchytki dla ilosci wysianych nasion traw.
6.2.2. Kontrola robét przy odbiorze trawnikow
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “tysin”),
braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw,

uzupelnienia szczelin miedzy rolkami ziemia urodzajng

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00. 00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pom iaréw w terenie jest :

1 m? (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikéw,

ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00. 00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2.  Sposéb odbioru robét
Roboty objete zakresem n/n SST podlegaja nastepujacym odbiorom :
odbiorowi robét zanikaj acych lub ulegajacych zakryciu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu,
zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosé za 1 m” trawnika nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robot w oparciu o wyniki
pomiaréw i bada 1.
Cena wykonania trawnika obejmuje:
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, plantowanie, dowdz ziemi urodzajnej, roz $cielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu, pozyskanie trawnikéw w rolce.
zaktadanie trawnikow,
pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawo zenie, odchwaszczanie przez okres 1 roku.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
1. PN-G-98011 Torf rolniczy.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
D.10.07.01 Zjazdy
D.10.07.01 ZJAZDY
1. WSTEP

145



1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji te chnicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotycz ace
wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne w ramach zadania Budowa drogi wewnetrznej
wraz zZ miejscami postojowymi dla potrzeb plazy w Poniatowej

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw indywidualnych o nawierzchni
utwardzonej betonowa kostka brukowa gr. 8cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzadzone miejsce dostgpu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb o bstugi przylegtego
terenu i jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zalezno$ci od petnionej funkcji, rozré znia si¢ dwa typy zjazdow:
publiczne i indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzadzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym j est
prowadzona dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostgp z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw
gastronomicznych, obiektéw przemystowych lub innych obiektéw ogdlnodost ¢pnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostgpu do drogi z obiektu, ktéry jest u zytkowany
indywidualnie. Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na
pole lub do innych obiektéw u zytkowanych indywidualnie.

1.4.4. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotycz ace robot

Ogoélne wymagania dotycz gce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materialéw

Ogoélne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-00.00.00
,»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materialy uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:

2.2.1. Materialy do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinny spetnia¢
wymagania SST D.04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki kru szywa niezwigzanego” oraz SST D.04.02.02
,Podbudowa z mieszanki zwi gzanej cementem”.
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2.2.2. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm

Betonowa kostka brukowa grubosci 8 cm powinna spelnia¢ wymagania przedstawione w SST D.05.03.23.
,Nawierzchnie z kostki brukowej betonowe;j”.

2.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe o wymiarach 15x22x100 cm powinny spelnia¢ wymagania analogiczne jak w SST
D.08.01.01. ,,Kraw ¢zniki betonowe”.

2.2.4. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm powinny spetnia¢ wymagania analogiczne jak w SST D.08.03.01.
,,Betonowe obrze za chodnikowe”.

2.2.5. Piasek naturalny

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13139 [3].

Zawartos¢ pyléw w zastosowanym kruszywie nie powinna przekra cza¢ 8 % /kategoria 3/.

Piasek nie powinien posiada¢ sktadnikéw organicznych.

2.2.6. Cement

Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].

2.2.7. Woda

Stosowana woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [4].

2.3. Materiatly do robét wyko nczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywa niu zjazdéw powinny odpowiada ¢ wymaganiom SST
D.06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekdw”.

Materialy do wykonania przepustéw pod zjazdami owin ny odpowiada¢ wymaganiom SST D.06.02.01
,Przepusty pod zjazdami”.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotycz gce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do wykonania zjazdéw nale zy stosowac¢ ten rodzaj sprz¢tu, ktéry zostal podany w punkcie 3 odpowiednich SS T:
sprz ¢t do wykonania robét ziemnych, wedtug SST D.02.01.0 1 ,,Wykonanie wykopéw” i wedlug SST
D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”
sprz ¢t do wykonania rob6t nawierzchniowych, wedtug odpow iednich SST, wymienionych w punkcie 2.2
niniejszej specyfikacji technicznej,
sprz ¢t do wykonania umocnienia skarp i rowéw, wedtug SST D.06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i
sciekow”.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotycz gce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og 6lne”.
Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazd 6w powinien odpowiada ¢ wymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.3 niniejszej specyfikacji techniczne;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania wykonania robét podano w SST D-00. 00.00 ,,Wymagania ogélne”.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wilasciwych robét nale zy wykonaé roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w SST D.01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punk téw wysoko §ciowych”, D.01.02.02 ,,Zdj ¢cie warstwy
humusu”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw powinny by ¢ wykonywane mechanicznie. Przy budowie zjazdéw do
gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robét, roboty ziemne mog g by¢ wykonywane r¢cznie.
Wykonanie rob6t ziemnych powinno odpowiada ¢ wymaganiom SST D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopéw” i S ST
D.02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”

5.4. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada ¢ wymaganiom wedlug odpowiednich SST, wymienionych
w punkcie 2.2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidlowosci robét przygotowawczych

Kontrola jako$ci robét przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w SST do ktérych podano odn iesienia w niniejszej SST.

6.2. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét ziemnych

Kontrola jakosci rob6t ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodno $ci z:
dokumentacja projektowa - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
wymaganiami podanymi w SST do ktérych podano odn iesienia w niniejszej SST.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazd 6w

Kontrola jako$ci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

dokumentacja projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokos$ci, rzednych
wysoko$ciowych i spadkéw poprzecznych,

wymaganiami podanymi w SST do ktérych podano odn iesienia w niniejszej SST.

6.4. 6Sprawdzenie wykonania obramowania zjazdow

Kontrola jako$ci wykonania obramowania zjazdéw polega na sprawdze niu ich zgodnosci z:

dokumentacja projektowa w zakresie: prawidlowo$ci zastosowanych materiatéw, prawidtowo $ci ustawienia
opornikow,

wymaganiami podanymi w SST do ktérych podano odn iesienia w niniejszej SST.

6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywaé wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych
zjazdéw niz to podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdow

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia ulepszona Nawierzchnia nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10i-5
Réwno §¢ podtuzna, mm 9 12
Réwno $¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1
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Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10

Grubo$¢ konstrukcji nawierzchni *), cm +5 +2

*) Odchylenia grubosci konstrukeji nawierzchni zjazdu liczone dla facznej grubosci warstw

6.6. Ocena wynikéw bada n

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazuj g odstepstwa od postanowien SST, powinny by¢

doprowadzone na koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw mog g
by¢ ponownie przedstawione do akceptacji Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacja
projektowa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejsza SST podlegaja:
odbiorowi robét zanikaj gacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by ¢ dokonany po
wykonaniu: — prac pomiarowych,
— rob6t przygotowawczych,
— robét ziemnych,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Platno$¢ za m2 (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych
rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i bada fi laboratoryjnych. Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji r uchu na czas budowy,

dostarczenie potrzebnych materiatéw,

wykonanie robét ziemnych i przepustow,

wykonanie ustawienia obrzezy i kraweznikéw,

wykonanie konstrukcji nawierzchni (podbudowy, podsypki i nawierzchni zjazdow),
wykonanie robét wyko nczeniowych,

przeprowadzenie pomiaréw i bada n laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej ogélnej specyfikacji techniczne;j .

Dodatkowo obowiazuje:
KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBD iM ,,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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