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1 WSTEP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWiIORB) s3
wymagania dotyczace wykonania instalacji oswietlenia ulicznego.

1.2  Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem instalacji oswietlenia
ulicznego. Specyfikacja obejmuje prace zwigzane z dostawg materiatéw, wykonawstwem i wykonaniem robét
instalacyjnych. Integralne cze$ci opracowania stanowig: Projekt Techniczny oraz Przedmiar Robét.

1.3  Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét zwigzanych z oswietleniem dla
projektowanego zakresu zgodnie z dokumentacja projektowa ktéry obejmuje wszystkie zatozenia techniczne
wraz z podaniem konkretnych parametrow, ktdre sg bezwzglednie wymagane zgodnie z czescig opisowa i
zawartymi uwagami koricowymi, a takze czesScig rysunkows.

1.4 Wspdiny stownik zamowien

Nazwy i kody CPV:

45000000-7 - Wymagania Ogdlne

45231400-9 - Roboty w zakresie energetycznych linii kablowych nn.

45316110-9 - Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego 45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia
45311000-0 - Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznych i opraw elektrycznych

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

4531 7300-5 - Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
1.5 Okreslenia podstawowe

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, za stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej

Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania sSwietlnego wysytanego

przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczna.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pragdu mogacy pracowac pod i nad
ziemia.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa oswietleniowej w
pozycji pracy.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych pojawienia sie na nich
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napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujacymi

odpowiednimi hormami.
1.6 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé¢ wykonanych robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowa, niniejszg specyfikacja, obowigzujgcymi przepisami techniczno - budowlanymi i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca robét zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczacymi
projektowanej inwestycji. Przed rozpoczeciem robét elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaé sie z
obiektem, w ktérym prowadzone bedga roboty celem odpowiedniego przygotowania frontu robét. Wszystkie
wykonane roboty bedag koordynowane przez kierownika budowy. Wykonywanie robét nalezy koordynowac
na biezgco z kierownikiem budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie
materiaty i urzadzenia uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét i przekazania ich
Zamawiajgcemu. Po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca dokonuje
technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z wykonaniem odpowiednich préb
pomontazowych i pomiaréw. Przy wykonywaniu robot elektrycznych Wykonawca zobowigzany jest do
przestrzegania aktualnie obowigzujacych przepisow w zakresie BHP, oraz, jesli jest Podwykonawcay -
wymagan Generalnego Wykonawcy w zakresie BHP.

Kwalifikacje personelu robot elektrycznych powinny byé stwierdzone i udokumentowane wazinymi i
aktualnymi zaswiadczeniami kwalifikacyjnymi.

Przy przekazaniu robot elektrycznych Wykonawca dostarcza Zamawiajacemu dokumentacje
powykonawczg, czyli zbiér dokumentéw wymaganych oraz niezbednych przy pracach komisji powotanej do
przeprowadzenia odbioru koncowego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.
1.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby jego pracownicy nie wykonywali pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat w petnej sprawnosci wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet, a takze odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione

W cenie umowne;.
1.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie
przestrzegat praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaggty bedzie informowat
kierownika budowy o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2 MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania robdt instalacyjnych powinny spetniaé warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadaé¢ warunkom
technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom oraz powinny by¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowg, opisem technicznym i rysunkami. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza
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zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac
zmniejszenia wartosci eksploatacyjnej. Niedopuszczalne jest stosowanie do robdét montazowych i
prefabrykacji wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia. Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane
powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami
odpowiednich norm. Zamiana materiatdbw moze by¢ dokonana po spetnieniu ww. warunkéw oraz po

uzyskaniu zgody Inwestora.
2.1 Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli
Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego wymaganiom

BN-87/6774-04 .
Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN- 68/6353-03,

koloru niebieskiego.
2.2 Elementy gotowe
Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej. Ogdlne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone s w PN-80/03322.W
zaleznosci od konkretnych warunkdéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji
betonowych". Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu, przekfadkach z drewna sosnowego. Projektowany fundament prefabrykowany,

betonowy typ ,,B- xx".
Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do
wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla utatwienia
przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 50 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205. Rury
na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. Projektowane rury wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
na przepusty kablowe pod droga i wjazdami oraz przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem podziemnym

terenu.
Kable

Kable uzywane do oswietlenia drog i placéw powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, piecio-, cztero- lub trzy- zytowych o zytach
aluminiowych lub miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku wytgczenia szybkiego. Projektowane
linie kablowe wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Bebny z kablami nalezy przechowywaé w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni’s’fonecznych.
Zrodta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac zrédta
Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-EN 60598-2-3. Ze wzgledu na wysoka skutecznos$¢ swietlng,
trwatos¢ i statos¢ strumienia Swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw
ledowych. Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem sSwiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami
zewnetrznymi komory lampowej IP-66 i klasg ochronnosci Il. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i
korpus, powinny by¢ wykonane z poliweglanéw. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach
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zgodnych z PN-86/0-79100. Parametry opraw wskazano w dokumentacji projektowej tj. Projekt Budowlany,
ktory stanowi integralng czes¢ niniejszej specyfikacji.

Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego obiektu.
Dla oswietlenia drdég, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowacé stupy na prefabrykowanych
fundamentach. Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100. Kazdy stup powinien posiada¢ w swej goérnej
czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla zamocowania wysiegnika rurowego lub oprawy. W dolne;j
czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Wneka lub wneki powinny by¢ przystosowane
do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A
(w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pieé zaciskow do podtgczenia dwadch zyt kabla o
przekroju do 50 mm?. Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podfozu w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego. Parametry opraw wskazano w
dokumentacji projektowej tj. Projekt Budowlany, ktory stanowi integralng czesc niniejszej specyfikaciji.

Zwir na podsypke
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej Ill i odpowiada¢
wymaganiom BN-66/6774-01.

3 SPRZET

Prace zwigzane z wykonaniem instalacji bedg wykonane recznie i przy uzyciu narzedzi zmechanizowanych
takich jak: wiertarki, spawarki, mtoty elektryczne obrotowo-udarowe. Sprzet powinien by¢ jak okreslony w
specyfikacji, badz inny o ile zatwierdzony zostanie przez inspektora nadzoru. Sprzet powinien odpowiadaé
ogolnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci. Powinien mie¢ ustalone parametry techniczne
i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem. Sprzet mozna uruchomi¢ po zbadaniu stanu technicznego.
Urzadzenia nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane. Wykonawca
przystepujacy do prac przy instalacjach elektrycznych bedzie korzystat z takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. W szczegdlnosci sprzet musi by¢ sprawny technicznie
i nie moze stwarzaé zagrozenia dla obstugujacych jego pracownikdéw. Wykonawca winien byé w posiadaniu
urzadzen tj.:

¢ zurawia samochodowego,

¢ samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

¢ wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem 70 cm,

¢ spawarki transformatorowej do 500A,

zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.

4 TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania robdét mogg by¢ przewoione dowolnymi Srodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio
przystosowane do transportu materiatdw, elementdéw konstrukcyjnych itp. niezbednych do wykonania
danego rodzaju robdt. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone przedmioty i materiaty w sposéb
uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. W czasie transportu i przechowywania materiatéw nalezy zachowad
wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen i zastrzezone przez producenta. W czasie
transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury i urzadzen teletechnicznych nalezy
przestrzega¢ zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnosci: transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed
nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i
zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane
do stosowania: samochdd dostawczy. Transport powinien by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o
ile zatwierdzony zostanie przez inspektora nadzoru.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Zabezpieczenie miejsca robot

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania
realizacji robo6t az do zakonczenia i odbioru ostatecznego roboét. Przed przejeciem do robdt Wykonawca
przedstawi Inspektorowi plan do zatwierdzenia uzgodniony z wtascicielem terenu i organem zarzadzajgcym
ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez Wykonawce na biezgco. W czasie
wykonywania robdt wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: Zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnalizatory itp., zapewniajagc w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazddw i pieszych. Wykonawca Zapewni state warunki widoczno$ci w dziert i w nocy tych
znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczerstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inspektora przed przystgpieniem do robdt. Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora tablic informacyjnych ,ktérych tes¢ bedzie zatwierdzona
przez Inspektora. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze

jest wtgczony w cene Kontraktowa.
5.2 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Geodeta winien
wytyczy¢ trase projektowanej linii w oparciu o zatgcznik graficzny. Metoda wykonywania robdt ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie recznie wykopdéw wasko-przestrzennych. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy
osSwietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowq lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosé. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.
Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi
lub zageszczarky wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 .
Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru. Po wykonaniu robot zwigzanych z
wykopami nalezy odtworzy¢ tereny utwardzone w postaci podjazdow i kostki brukowej zgodnie ze stanem
zastanym przed wykonaniem wykopow pod fundamenty i kable. Nalezy odtworzy¢ warstwy istniejgcych
podjazddéw i drég poprzez odpowiednie zageszczenie tych warstw piaskiem, gdzie wspotczynnik zageszczenia
musi miesci sie w zakresie 0,99-1,0. Ponadto specyfike i zakres prowadzonych robdt ziemnych nalezy

prowadzi¢ w oparciu o dokumenty formalne stanowigce odrebne opracowanie drogowe.
5.3  Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji pozyskanej od producenta. Fundament powinien byé ustawiany przy
pomocy dzwigu, na utwardzonym podtozu . W kazdym z przypadkdéw nalezy konsultowad to z inspektorem
nadzoru. W przypadku gruntu sypkiego, niestabilnego nalezy zagesci¢ dno wykopu 10 cm warstwg betonu
B10, spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-
66/6774-01. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego $cianek i poziom gdérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.
Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z
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dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢
wykonane z doktadnoscig £ 30 cm. Projektowane fundamenty prefabrykowane betonowe sg dedykowane do

zastosowanych stupéw.
5.4 Montaz stupéow

Stupy nalezy ustawia¢ na fundamencie dzwigiem. Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze
by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony
chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona
nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5 Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu z balkonem (podnosnik
samochodowy). Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewoddw
zasilajacych do stupdw. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyty 2,5 mm?>. Oprawy nalezy mocowa¢ na stupach w sposdéb wskazany przez producenta, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢
mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i

parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej.
5.6  Uktfadanie kabli

Kable nalezy uktadaé w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢
zgodne z normg N-SEP-E-004. Kable powinny by¢ ukfadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz
0°C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable
nalezy uktadaé¢ na gtebokosci ok. 0,7m z doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku grubosci 10 cm z
przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej
15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem,
nalezy ukfada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami
podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢
zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metodg wiercenia poziomego (przecisku). Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien
posiadac oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy latarniach narozno rozgateznych, szafie oswietleniowe;j,
przepustach kablowych; pozostawienie do 1- 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu
linii kablowej nalezy pomierzyc¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie
mniejszym niz 2,5 kV. Projektowane rozwigzania w postaci przewiertow sterowanych nalezy wykonaé poprzez
zastosowanie odpowiedniej maszyny horyzontalnej w oparciu o powszechnie stosowang technologie
wykonania przewiertow. Kazdy przewiert musi wykonany by¢ w taki sposdb, aby nie naruszy¢ istniejgcego
uzbrojenia terenu oraz istniejgcego terenu utwardzonego. W przypadku naruszenia terenu utwardzonego
postaci drdg, podjazdéw, chodnikdw, kostki brukowej po wykonaniu robdt zwigzanych z utozeniem linii
kablowych nalezy odtworzy¢ te tereny utwardzone zgodnie ze stanem zastanym przed wykonaniem
wykopow. Nalezy odtworzy¢ warstwy istniejgcych podjazdow i drég poprzez odpowiednie zageszczenie tych

warstw, gdzie wspdtczynnik zageszczenia musi miesci sie w zakresie 0,99-1,0.
5.7 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Dla projektowanego uktadu sie¢ rozdzielcza pracuje w uktadzie TN-C. Samoczynne wytaczenie napiecia w
uktadzie sieci TN-C polega na potaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zaktéceniowych odtgczenie zasilania zgodne z norma
PN-IEC 60364-4-41. Dodatkowo przy kazdym stupie nalezy wykonaé uziomy, ktorych rezystancja nie moze
przekracza¢ 10 omoéw. Zaleca sie wykonywanie uziomu poziomych z bednarki ocynkowanej 25x4mm.
Ptaskownik prowadzi¢ w wykopie kablowym réwnolegle do kabla z zachowaniem odlegtosci wynikajacej z
szerokosci wykopu - nie mniejszej niz 30 cm. Uziom podtgczyé do stykdéw uziemiajacych stupow oraz za
pomoca przewodoéw (LgY 16mm?) do zaciskéw PEN w tabliczce bezpiecznikowe;j.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Po
zasypaniu fundamentdéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzic¢
sposOb usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2 Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia. Wykonawca dostarczy wszelkie atesty o dopuszczenia producenta w
przedtozonej inwestorowi dokumentacji powykonawczej .

6.3  Stupy oswietleniowe

Elementy stupédw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01. Stupy o$wietleniowe, po
ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

¢ doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

¢ prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

¢ jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

¢ jakosci potaczen srubowych stupdéw i opraw,

¢ stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakoniczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

e gtebokosci zakopania kabla,

¢ grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci
zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac pomiar gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana na tej samej gtebokosci co kabel oswietleniowy. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien byé
zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonac
pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji
projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy wytaczeniu szybkim)
impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej (zatgcznik dokumentacji powykonaweczej).
6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inspektora nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST
zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OCHRONA SRODOWISKA

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska a w szczegdlnosci unikac zbednych uszkodzen, ucigzliwosci dla oséb - hatas, pyt, zanieczyszczanie
. W ramach wykonywanych prac montazowych nie zachodzi koniecznos¢ wycinki gatezi i drobnych krzewow
na trasie projektowanej linii. Na etapie wytyczenia przebiegu linii powiadomi¢ Inspektora o kolizjach i podjg¢
decyzje majgce na celu minimalizacji wycinki.

8 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:
e szt. - opraw oswietleniowych, koncéwki kablowe, ztgcza kontrolne, wsporniki, stupy,

e mb - przewoddw, koryt kablowych, rur elektro-instalacyjnych, przewoddw uziemiajgcych (drut, bednarka),
¢ kpl - systemy montazowe.
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9 ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9.1 Odbidr robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

¢ wykopy pod fundamenty i kable,

¢ posadowienie fundamentow,

¢ utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

¢ wykonanie uzioméw tasmowych,

9.2 Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac,

¢ geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

¢ protokoty z dokonanych pomiardw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.
¢ protokéty z dokonanych pomiardw rezystancji uziemien

¢ protokoty z dokonanych pomiaréw natezenia oswietlenia

¢ protokdty z dokonanych pomiardw rezystancji izolacji zyt kabla i ich ciggtosci

9.3 Dokumenty budowy

Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym zamawiajacego i wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronie budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datgy jego dokonania podpisem osoby ktdra dokonata wpisu z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg w porzadku
chronologicznym, bez posrednio dzier pod drugim, bez przerw. Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i
inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inspektora. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci date przekazania wykonawcy Terenu
Budowy, date przekazania a przez zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej, uzgodnienie przez Inzyniera
programu zapewnienia jakosci harmonogramoéw roboét, terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych
elementéw robdt, przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w
robotach, uwagi i polecenia Inspektora, daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu, zgtoszenia
daty, wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperature powietrza w okresie
wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi, zgodnosé¢ warunkdéw techniczno geodezyjnych z opisem w Dokumentacji Projektowej, dane
dotyczace czynnosci geodezyjnych i pomiarowych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét dane
dotyczace sposobu wykonywania, zabezpieczenia robdt, dane dotyczgce jakosci materiatdéw, pobierania
préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat, wyniki préb poszczegdlnych
elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat, inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi
do ustosunkowania sie. Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje
Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do
wydawania polecet Wykonawcy robot.

Rejestr obmiarow
Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w

Wycenionym Kosztorysie ofertowym i wpisuje do Rejestru obmiardéw.
Dokumenty laboratoryjne

Nie zachodzi potrzeba przy realizacji tego zadania stosowania badan. Wszystkie zastosowane materiaty
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posiadajg stosowne dopuszczenia , atesty i certyfikaty zgodnosci.
9.4 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

10 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena za 1 m linii kablowej lub za 1 szt. oprawy obejmuje odpowiednio:

* wyznaczenie robdt w terenie,

¢ dostarczenie materiatow,

¢ wykopy pod fundamenty lub kable,

¢ zasypanie fundamentéw i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru
gruntu,

¢ montaz stupdw, opraw, szafy oswietleniowe;j i instalacji przeciwporazeniowej, uktadanie kabli z podsypka i
zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

¢ podtaczenie zasilania,

¢ sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

* sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

¢ konserwacja urzgdzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

11 PRZEPISY ZWIAZANE

11.1 Normy i wymagania

e PN-80/B-03322 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych,
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze,
PN-88/B-06250 - Beton zwykty,

PN-88/B-30000 - Cement portlandzki,

PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw,

PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu,

e EN-13201 - Oswietlenie drog,

* PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa,

e PN-IEC 60364-6-61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze,
PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa,

SEP-E-004 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

PN-EN 60598-2-3 - Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania,

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne,

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV,

e PN-91/M-34501 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi,
¢ PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania

i badania,

e BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego,
* BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie,

e BN-66/6774-01 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka,

¢ BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek,

e BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze,

¢ BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu,

¢ BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne,

e BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania,
BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych oswietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych,

11.2 Przepisy prawne

e USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. - ,,Prawo Budowlane" (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami),

e USTAWA , Prawo energetyczne" z dnia 10 kwietnia 1997 r. z pdzniejszymi zmianami,
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e USTAWA z dnia 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod

i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno - uzytkowym,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie; z pdzniejszymi zmianami,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa
pracy i ochrony zdrowia,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACII z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ z dnia 26 wrzesnia 1997 r. (z pdzniejszymi
zmianami, ostatnia zmiana dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie ogdélnych przepiséw bezpieczeristwa i higieny
pracy),

e ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 17 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia w dziedzinie
bezpieczenstwa i higieny pracy,

¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

¢ ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzaju robot budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,

e USTAWA z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych,

e ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTUYY z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym,
ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobow
budowlanych wprowadzonych do obrotu,

e USTAWA z dnia 29 stycznia 2004 r. - PRAWO ZAMOWIEN PUBLICZNYCH (Dz. U. Nr 19, poz. 177),

e ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r. zmieniajgce ROZPORZADZENIE
(WE) 2195/2002 Parlamentu Europejskiego w sprawie Wspolnego Stownika Zamowien (CPV),

Pozostate obowigzujace przepisy prawne oraz normy i akty prawne, wymagane przy realizacji
niniejszego zadania, ktdre nie zostaty powyzej wymienione.
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